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ETUDE
OPEL Astra (98 ® )

L ’étude OPEL Astra présentée dans les pages qui suivent a été réalisée grâce au
concours des Services Techniques et des Relations Presse de OPEL, que nous remercions

ici de leur aimable collaboration.

Cette étude comprend :

• Les caractéristiques, cotes de tolérance et couples de serrage, les méthodes de réparation 
mécanique, électricité et carrosserie.

• Une table analytique, en fin d’étude, permet de retrouver, sans difficulté, les différents 
chapitres traités.



La nouvelle ASTRA a pour objectif de
suivre la même voie du succès que son
prédécesseur. La première génération
d’ASTRA est à ce jour la plus forte vente
d’Opel, avec une diffusion mondiale de plus
de 4 millions d’unités. Sous le capot,
I’ASTRA 1998 dispose d’une gamme com-
plète de moteurs essence et Diesel, à la fois
vifs et économiques.

La ligne inspire la technologie. Les li-
gnes en coin de la carrosserie, expriment la
sécurité, la robustesse et la puissance. Le
mélange réussi d’un style tout à la fois
agréable et fonctionnel ressort dans l’excel-
lente aérodynamique de la voiture. Le cœf-
ficient de pénétration dans l’air se situe à un
niveau très bas de 0,29.

Ce contenu technologique se remarque
aussi par la présence de projecteurs à effet
diamant, qui augmentent la puissance d’éclai-
rage d’environ 30%.

La gamme des moteurs de la nouvelle
ASTRA s’étend de 1,4 à 2,0 litres de cylin-
drée. Elle comprend cinq moteurs essence
(de 75ch/55kW à 136ch/100kW) et deux
Diesel (68ch/50kW et 82ch/ 60kW). Ils
consomment jusqu’à 20% de moins que
leurs prédécesseurs. Tous les moteurs es-
sence répondent aux normes d’émissions
les plus strictes en Europe, les normes
allemandes D3.

Le moteur essence 1,8 est radicalement
nouveau. Tout comme le moteur Diesel à
injection directe de 2.0 litres, il fait partie de
la grande famille de moteurs ECOTEC à
quatre soupapes par cylindre. L’ASTRA 2,0
Dl 16V est la première voiture de sa caté-
gorie à offrir le turbo Diesel à injection directe
et les quatre soupapes par cylindre.

Opel a également apporté des amélio-
rations aux moteurs actuels. Le moteur le

plus puissant de la gamme, le 2,016V reçoit
par exemple deux arbres d’équilibrage qui
lui donnent plus de rondeur. En série,
I’ASTRA est équipée d’une boîte à cinq
rapports, tandis qu’une boîte automatique à
quatre rapports est disponible sur tous les
modèles, sauf ceux équipés du moteur 1,7
Eco TD.

Le châssis est également nouveau.
L’ASTRA est toujours une traction, mais les
roues avant sont désormais montées sur un
faux châssis isolé. Cela lui confère à la fois
sécurité, confort et plaisir de conduire.
L’épure de suspension Dynamic Safety (DSA),
les voies plus larges (+ 54 mm à l’avant, +
31 mm à l’arrière) et le nouvel essieu arrière
contribuent à donner à l’ASTRA une tenue
de route sûre et précise, même à pleine
charge.

Grâce à la conception très compacte de
la suspension arrière à barres de torsion, la
nouvelle ASTRA peut offrir un coffre plus
vaste, affichant une capacité minimum de
370 dm3 (en version trois portes, selon les
normes VDA ). Sur le nouveau break
ASTRA, qui prend la succession de la meil-
leure vente européenne de break (1,3 mil-
lions d’exemplaires produits), le coffre à
bagages peut charger de 480 à 1500 litres.

La nouvelle ASTRA est disponible en
versions trois ou cinq portes à hayon, et en
break cinq portes. L’intérieur de chaque ver-
sion est accueillant, une qualité due à la fois
à un empattement plus long (avec 2,61 m, il
gagne 97 mm), à une largeur plus impor-
tante, (avec 1,709 m soit + 13 mm) et à un
pare-brise fortement incliné. La nouvelle
ASTRA mesure de 4,111 m en versions 3
ou 5 portes à 4,288 m pour le break.

Une construction allégée aide à main-
tenir au plus bas le poids de l’ASTRA, une
nécessité pour obtenir de bonnes perfor-
mances et une consommation d’essence
modérée. Par exemple, les jambes Mac-
Pherson de la suspension avant sont réa-

lisées en aluminium. Les roues de 15
pouces gagnent 5,2 kg. Quant au volant,
son armature est en magnésium.

L’ASTRA procure une excellente pro-
tection à ses passagers. En série, sont mon-
tés un airbag conducteur à technologie
hybride, des prétensionneurs de ceintures
avant pyrotechniques et un pédalier rétrac-
table. Ce dernier limite dans une large
mesure les blessures aux pieds et aux
chevilles lors d’un choc frontal. Toutes les
ASTRA peuvent également être équipées
d’un airbag passager, d’airbags latéraux
disposés dans les parois des dossiers de
sièges avant, et de la toute dernière géné-
ration d’ABS Bosch 5.3.

Côté performance, par exemple, le mo-
teur le plus puissant de la gamme, le 2,0 litres
ECOTEC de 136ch. (100 kW) offre plus de
souplesse grâce au montage de deux arbres
d’équilibrage. Tournant à contresens à deux
fois la vitesse du vilebrequin, ils éliminent le
bruit et les vibrations de second ordre
typiques des moteurs quatre cylindres. Avec
un maximum de 18,8 daN.m à seulement
3400 tr/mn, ce moteur 16 soupapes offre un
couple impressionnant, permettant à l’ASTRA
de passer de 80 à 120 km/h en 12 secondes
seule-ment. Sa vitesse maxi-mum s’établit à
208 km/h.

Opel a également amélioré le turbo Die-
sel 1,7 litre à préchambres de combustion.
Grâce à une pédale d’accélérateur à com-
mande électronique et à la gestion numé-
rique du volume d’injection de carburant, le
dosage est maintenant beaucoup plus
précis. Il en résulte non seulement une meil-
leure réponse à l’accélérateur, mais aussi
de meilleurs chiffres d’émission (selon les
normes allemandes D3) et une meilleure
valeur de couple. L’ASTRA 1,7 Eco TD at-
teint 163 km/h, avec consommation moyenne
de 5,9l/100 kilomètres, et un couple maxi-
mum de 13,2 daN.m à seulement 1800 au
lieu de 2400 tr/mn.
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NOS ESSAIS

L ignes tendues, nouveaux trains roulants, technologie sophistiquée et liaisons au sol de haute qualité : tels sont les atouts mis en avant
par l’Astra de la seconde génération. L’Astra 1998 est ainsi le premier modèle Opel à bénéficier d’une carrosserie entièrement

galvanisée. Pour son acquéreur, cela se traduit par une garantie anticorrosion portée à 12 ans

PRÉSENTATION
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PRÉSENTATION

Carctéristiques techniques

Nota : l’OPEL ASTRA est soumise à une identification par ”Code National d’Identification du Type” (CNIT). Ceci rend donc
impossible le listage des modèles et des types.

CARACTÉRISTIQUES

VERSIONS 1,6 1,4 16V 1,6 16V 1,8 16V 2,0 16V 1,7 2,0 Di
Ecoturbo D 16V

- PUISSANCE ADMINISTRATIVE
(en CV) 3 & 5 portes/break :

Boîte manuelle 5 / 6 6 / 6 7 / 7 8 / - 9 / - 5 / 5 5 / 5
Boîte automatique - 6 / 7 7 / 7 8 / - - - 6 / 6

- DIMENSIONS (mm) 
3 & 5 portes/break :

Longueur hors tout 4110 / 4288 4110 / 4288 4110 / 4288 4110 / - 4110 / - 4110 / 4288 4110 / 4288
Largeur hors tout 
(sans rétroviseur extérieur) 1709 / 1709 1709 / 1709 1709 / 1709 1709 / - 1709 / - 1709 / 1709 1709 / 1709
Hauteur à vide 1425 / 1465 1425 / 1465 1425 / 1465 1425 / - 1425 / - 1425 / 1465 1425 / 1465
Empattement 2606 / 2611 2606 / 2611 2606 / 2611 2606 / - 2606 / - 2606 / 2611 2606 / 2611
Voies : • avant 1484 / 1484 1484 / 1484 1484 / 1484 1484 / - 1484 / - 1484 / 1484 1484 / 1484

• arrière 1460 / 1472 1460 / 1472 1460 / 1472 1460 / - 1460 / - 1460 / 1472 1460 / 1472

- POIDS (kg) 3 & 5 portes/break

Boîte manuelle :
• à vide 1049 / 1069 / 1109 1065 / 1090 / 1125 1080 / 1100 / 1135 - / 1114 / - 1134 / - / - 1114 / 1134 / 1174 1179 / 1199 / 1239
• total autorisé en charge 1575 / 1595 / 1665 1610 / 1635 / 1700 1625 / 1645 / 1710 - / 1670 / - 1690 / - / - 1640 / 1660 / 1730 1705 / 1725 / 1795
• charge utile 526 / 526 / 556 545 / 545 / 575 545 / 545 / 575 - / 556 / - 556 / - / - 526 / 526 / 556 526 / 526 / 556
• poids tractable freiné 1000 / 1000 / 900 - / - / - - / - / - - / - / - - / - / - 1000 / 1000 / 950 1300 / 1300 / 1300
• poids tractable freiné si option
air conditionné 950 / 950 / 850 850 / 850 / 800 1100 / 1100 / 1050 - / 1200 / - 1300 / - / - 900 / 900 / 800 1250 / 1250 / 1200

Boîte automatique :
• à vide - 1090 / 1110 / 1145 1100 / 1120 / 1155 - / 1134 / - - - 1219 /1239 / 1279
• total autorisé en charge - 1635 / 1655 / 1720 1645 / 1665 / 1730 - / 1690 / - - - 1745 / 1765 / 1835
• charge utile - 545 / 545 / 575 545 / 545 / 575 - / 556 / - - - 526 / 526 / 556
• poids tractable freiné - - / - / - - / - / - - / - / - - - - / - / -
• poids tractable freiné si option

air conditionné - 1000 / 1000 / 950 1150 / 1150 / 1050 - / 1200 / - - - 1200 / 1200 / 1150

- PNEUMATIQUES
avec jantes en tôle 195 / 60 R 15 195 / 60 R 15 195 / 60 R 15 - - 175 / 70 R 14 195 / 60 R 15
avec jantes en alliage 15’ - 195 / 60 R 15 195 / 60 R 15 195 / 60 R 15 195 / 60 R 15 - 195 / 60 R 15
avec jantes en alliage 16’ - - 205 / 50 R 16 205 / 50 R 16 205 / 50 R 16 - 205 / 50 R 16

- PERFORMANCES
3 & 5 portes / break

boîte manuelle :
• vitesse maxi sur circuit (km/h) 170 / 165 180 / 175 188 / 183 200 / - 208 / - 163 / 158 175 / 170
• accélération (sec) : 

- 0 à 100 km/h 14,5 / 15,0 12,5 / 13,0 11,5 / 12,0 10,0 / - 9,0 / - 17,0 / 17,5 14,5 / 15,0
- 1000 m d.a. 36,0 / 36,5 34,0 / 34,5 32,5 / 33,0 31,5 /- 30,5  /- 37,0 / 37,5 36,0 / 36,5

• reprise de 80 à 120 km/h en 5ème 18,5 / 19,5 18,5 / 19,5 16,5 / 17,5 13,5 /- 12,0  /- 22,0 / 23,5 16,0 / 17,0

boîte automatique :
• vitesse maxi sur circuit (km/h) - 168 / 163 178 / 173 195/- - - 170 / 165
• accélération (sec) : 

- 0 à 100 km/h - 15,0 / 15,5 13,5 / 14,0 11,0 /- - - 15,5 / 16,0
- 1000 m d.a. - 36,0 / 36,5 35,0 / 35,5 32,5 / - - - 36,5 / 37,0

- CONSOMMATIONS (litres)
3 & 5 portes / break

boîte manuelle :
• aux 100 km (CE 93/116) :

- urbaine 9,7 / 9,7 / 9,9 9,6 / 9,6 / 9,8 10,0 / 10,0 / 10,2 - / 12,0 / - 12,0 / - / - 7,9 / 7,9 / 8,0 7,5 / 7,5 / 7,7
- extra urbaine 5,8 / 5,8 / 6,1 5,7  /5,7 / 6,0 5,9 / 5,9 / 6,2 - / 6,6 / - 6,6 / - / - 5,1 / 5,1 / 5,3 4,7 / 4,7 / 5,0
- mixte 7,2 / 7,2 / 7,5 7,1 / 7,1 / 7,4 7,4  / 7,4 / 7,7 - / 8,6 / - 8,6 / - / - 6,1 / 6,1 / 6,3 5,7 / 5,7 / 6,0
- émission de CO2 (g/km) 173 / 173 / 180 171 / 171 / 178 178 / 178 / 185 - / 207 / - 207 / - / - 163 / 163 / 169 153 / 153 / 161

boîte automatique :
• aux 100 km (CE 93/116) :

- urbaine - 10,9 / 11,0 / 11,2 - / 11,5 / 11,6 - / 11,8 / - - - 8,9 / 8,9 / 9,0
- extra urbaine - 6,2 / 6,3 / 6,6 - / 6,3 / 6,5 - / 6,3 / - - - 5,4 / 5,4 / 5,6
- mixte - 7,9 / 8,0 / 8,3 - / 8,2 / 8,4 - / 8,3 / - - - 6,7 / 6,7 / 6,9
- émission de CO2 (g/km) - 190 / 192 / 200 - / 197 / 202 - / 200 / - - - 180 / 180 / 185
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Caractéristiques pratiques

CAPACITÉS (en l) :
- Réservoir à carburant ........................................................ 52
- Circuit de refroidissement du moteur :

- Circuit de lubrification moteur (avec échange du filtre) :
• moteurs 1,6 - 1,4 16V & 1,6 16V ................................... 3,5
• moteurs 1,8 16V & 2,0 16V.......................................... 4,25
• moteurs 1,7 TD & 2,0 DI 16V............. .......................... 5,5
• entre mini et maxi de la jauge........................................ 1,0

- Huile de boîte de vitesses manuelle :
• F13 & F17 ...................................................................... 1,6
• F18 ................................................................................. 1,8
• F23 ............................................................................... 1,55

- Huile de boîte de vitesses automatique .................. env. 4,0
- Circuit de direction assistée :

• fabricant TRW................................................................. 0,7
• fabricant DELPHI/SAGINAW.......................................... 1,1

PRESSION DES PNEUS (en bar)
- à l’AV................................................................................. 2,2
- à l’AR ................................................................................ 2,0

Identifications intérieures

Numéro d’identification du véhicule
- Le numéro d’identification du véhicule est imprimé à l’ex-

térieur de la plaque constructeur et devant le siège avant droit
sur la tôle de plancher du bas de caisse.

- L’identification du modèle (Code OPEL) se trouve aux 8ème
et 9ème positions du n° d’identification du véhicule.

Plaque signalétique du véhicule
- La plaque signalétique du véhicule se présente soit sous for-

me d’autocollant apposé sur le montant B droit (1), soit sous

forme de plaquette métallique se trouvant à la ”partie avant
supérieure droite” (2) sous le capot-moteur, selon le type de
fabrication. Le contenu est identique pour les deux versions,
cependant, la plaquette métallique comprend en plus les indi-
cations relatives à 1 jusqu’à 8.

- La signification des données contenues sur la plaquette

signalétique est expliquée ci-dessous à l’exemple des deux
versions. En ce qui concerne le service, c’est avant tout le
numéro d’identification du véhicule (VIN) de la ligne 3 et le
code des couleurs, des capitonnages et de mémorisation de
programmes pour MID (le dernier étant facultatif) de la ligne 8
qui sont, dans ce cas, importants.

- La plaque signalétique du véhicule est dans sa partie admi-
nistrative un document à caractère officiel répondant aux
directives CE 76/114/CEE jusqu’à 78/507/CEE. Pour cette
raison, il ne doit pas être enlevé, modifié ou bien caché par de
la peinture. D’autres indications obligatoires applicables pour
certains pays ne faisant pas partie de la CE sont mentionnées
à la 9ème ligne de la plaque signalétique du véhicule.
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PRÉSENTATION

1,6 1,4 & 1,6 16V 1,8 16V 2,0 16V 1,7 TD 2,0 DI 16V

BVM sans clim .......................... 5,9 6,3 6,5 6,7 8,7 7,9
BVM avec clim .......................... 6,2 6,6 6,8 7,2 8,7 7,9
BVA sans clim ........................... 5,8 6,2 6,4 7,0 - 7,8
BVA avec clim ........................... 6,1 6,5 6,7 7,1 - 7,8

Partie officielle :
1 Code du constructeur
2 Numéro d’autorisation d’exploitation 

ou type
3 Numéro d’identification du véhicule 

(VIN)
4 Poids total autorisé en kg
5 Poids remorque autorisé en kg
6 Charge autorisée sur l’essieu avant 

en kg (1-XXX kg)
7 Charge autorisée sur l’essieu arrière 

en kg (2-XXX kg)

Partie non officielle :
8 Mode de peinture (p. ex. ”Z”) et code 

de peinture (p. ex. ”144”), équipe-
ment intérieur (p. ex. ”XXDO”) (et 
éventuellement le code de program-
mation MID p. ex. ”016”)

9 Le cas échéant, des indications sup-
plémentaires prescrites dans la plu-
part des cas par la loi et valables 
pour certains pays en dehors de la 
CE

10 Code de production interne (inscrit 
de manière verticale)

1 2

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

02.qxd  19/04/99 12:26  Page 4 (1,1)



page 5

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE

PRÉSENTATION

Identifications extérieures
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MOTEURS ESSENCE

- Moteur à quatre temps, quatre cylindres en ligne, placé trans-
versalement sur l’essieu AV.

- Bloc-cylindres en fonte et culasse en alliage d’aluminium.
- Vilebrequin tournant sur cinq paliers.
- Arbre à cames en tête tournant sur cinq paliers, entraîné par

courroie crantée (moteur 1,6) ; double arbre à cames en tête
entraîné par courroie (moteurs 1,4 16V - 1,6 16V - 1,8 16V &
2,0 16V)

- Soupapes en tête mues par des compensateurs hydrauliques
fonctionnant sous pression d’huile.

- Lubrification assurée par pompe à huile entraînée directement
par le vilebrequin.

- Refroidissement liquide assuré par une pompe à eau en-
traînée par la courroie crantée de distribution.

- Allumage du type ”électronique intégral”.
- Injection électronique monopoint (moteur 1,6) ou multipoint

sur les autres motorisations.
- Tubulure d’admission à longueur variable sur moteur 1,8 16V.

SPÉCIFICATIONS GÉNÉRALES
Type de moteur.........
Cylindrée (cm3) ........
Nombre
de soupape...............
Alésage (mm) ...........
Course (mm).............
Rapport
volumétrique .............
Puissance maxi :
- kW ......................
- ch ......................
Régime
à la puissance :
- maxi (tr/mn) ............
Couple maxi
(daN.m) .....................
Régime au couple :
- maxi (tr/mn) ............
Carburant ..................

IDENTIFICATION DES MOTEURS
- Le numéro du moteur est frappé sur la surface du bloc-

cylindres (flèche) à côté de la boîte de vitesses.
- En cas de repose d’un bloc embiellé, le numéro de moteur doit

être frappé sur le boc-cylindres avant d’effectuer la repose.

BLOC-CYLINDRES/PISTONS
1) Après alésage, invalider l’ancien indice et frapper le nouvel

indice de cote majorée.

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

X14XE X16SZR X16XEL X18XE1 X20XEV
1389 1598 1598 1796 1998

16 8 16 16 16
77,6 79 79 80,5 86
73,4 81,5 81,5 88,2 86

10,5 9,6 10,5 10,5 10,8

66 55 74 8,5 100
90 75 100 115 136

6000 5200 6000 5400 5600

12,5 12,8 15 17 18,8

4000 2800 3600 3400 3400
super sans plomb 95 mini

Éléments constitutifs du moteur

Moteur X14XE X16XEL - X16SZR X18XE1 X20XEV

Ø alésage de cylindre (mm)
- cote normale :

• indice 8 77,575/77,585 78,975/78,985 - 85,975/85,985
• indice 99 77,585/77,595 78,985/79,995 80,485/80,495 85,985/85,995
• indice 00 77,595/77,605 78,995/79,005 80,495/80,505 85,995/86,005
• indice 01 77,605/77,615 79,005/79,015 80,505/80,515 86,005/86,015
• indice 02 77,615/77,625 79,015/79,025 - 86,015/86,025
• indice 05 - - 80,545/80,555 -

- cote majorée 1) :
• indice 7 + 0,5 78,065/78,075 79,465/79,475 - 86,465/86,475
• indice 00 + 0,5 - - 80,995/81,005 -

Ø piston (mm)
- cote normale :

• chiffre repère 8 77,555/77,565 78,955/78,965 NC 85,945/85,955
• chiffre repère 99 77,565/77,575 78,965/78,975 NC 85,955/85,965
• chiffre repère 00 77,575/77,585 78,975/78,985 NC 85,965/85,975
• chiffre repère 01 77,585/77,595 78,985/78,995 NC 85,975/85,985
• chiffre repère 02 77,595/77,605 78,995/79,005 NC 85,985/85,995

- cote majorée
• chiffre repère 7 + 0,5 78,045/78,055 79,445/79,455 NC 86,435/86,445

Jeu de piston (mm) 0,01/0,03 0,01/0,03 NC 0,02/0,04

Désaffleurement du piston (mm) 0,0 0,4 NC 0,4

03a.qxd  16/04/99 18:42  Page 6 (1,1)



AXE DE PISTON 

SEGMENTS

VILEBREQUIN
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MOTEURS ESSENCE

Moteur X16SZR X14XE - X16XEL X18XE1 X20XEV

Axe de piston (mm) :
- longueur 55 55 61,5 61,2/61,8
- diamètre 17,997/18,000 17,997/18,000 20,990/21,000 20,990/21,000
- Jeu :

- dans le piston 0,009/0,012 0,007/0,010 0,007/0,010 0,011/0,014
- dans la bielle monté serré monté serré monté serré monté serré

Moteur X14XE et X20XEV X16XEL et X16SZR X18XE1

Segments de piston (mm)
- segment à section rectangulaire :

• hauteur 1,50 1,20 1,20
• jeu à la coupe 0,30/0,50
• jeu en hauteur 0,02/0,04

- segment à face  conique :
• hauteur 1,50 1,50 1,20
• jeu à la coupe 0,30/0,50
• jeu en hauteur 0,04/0,06

- Segment racleur :
• hauteur 2,50/3,00 2,50/3,00 2,00
• jeu à la coupe 0,40/1,40
• jeu en hauteur 0,01/0,03

Tierçage des segments 1) (°) 180
1) La coupe du segment racleur supérieur doit être décalée de 25 à 50 mm vers la gauche et la coupe du segment inférieur de 25 à 50 mm vers la droite par rapport

à la coupe du segment intermédiaire inférieur.

Moteur X14XE - X16XEL X20XEV
X18XE1 - X16SZR

Ø tourillon code couleur Ø tourillon code couleur
Cote de vilebrequin de vilebrequin de vilebrequin

1/5 1/5

Cote normale (mm) 54,980/54,997 brun 57,974/57,981 blanc
(mm) 54,980/54,997 vert 57,981/57,988 vert

Cote majorée (0,25) (mm) 54,730/54,747 brun/bleu 57,988/57,995 brun
(mm) 54,730/54,747 vert/bleu 57,732/57,738 vert/bleu

Cote minorée (0,50) (mm) 54,482/54,495 brun/blanc 57,738/57,745 brun/bleu
(mm) 54,482/54,495 vert/blanc 57,482/57,488 vert/blanc

Ø tourillon de Ø tourillon de
palier de bielle palier de bielle

1/4 1/4

Cote normale (mm) 42,971/42,987 - 48,970/48,988 -
Cote majorée (0,25) (mm) 42,721/42,737 bleu 48,720/48,738 bleu
Cote minorée (0,50) (mm) 42,471/42,487 blanc 48,470/48,488 blanc

Largeur de tourillon Largeur de tourillon
de vilebrequin 3 de vilebrequin 3

(palier guide) (palier guide)

Cote normale (mm) 26,000/26,052 - 25,950/26,002 -
Cote minorée (0,20) (mm) 26,200/26,252 - 26,150/26,202 -
Cote minorée (0,40) (mm) 26,400/26,452 - 26,350/26,402 -

1- Chiffre code d’identifca-
tion des alésages des 
cylindres

2 - Alésage de cylindre
3 - Segment à double chan-

frein avec ressort en spi-
rale

4 - Segment à face conique 
ou segment à trapèze 
double

5 - Segment à section rec-
tangulaire

6 - Diamètre du piston

6

5
4
3

1

2
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COUSSINET DE PALIER DE VILEBREQUIN

COUSSINET DE PALIER DE BIELLE
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MOTEURS ESSENCE

Palier de vilebrequin 1,2,4 et 5 3 (palier de guidage)
(mm)

Code Épaisseur Repère Repère Repère Repère
couleur X20XEV X14XE - X16XEL X20XEV X14XE - X16XEL

X16SZR - X18XE1 X16SZR  - X18XE1

Cote normale brun 1,989/1,995 662N 221N 655N 225N
vert 1,995/2,001 663N 201N 656N 205N

blanc 2,001/2,007 528N - 126N -

Cote minorée (0,25) brun/bleu 2,114/2,120 664A 222A 657A 226A
vert/bleu 2,120/2,126 665A 202A 658A 206A

Cote minorée (0,50) brun/blanc 2,239/2,245 666B 223B 659B 227B
vert/blanc 2,245/2,251 667B 203B 660B 207B

Jeu autorisé de palier
de vilebrequin 0,015/0,043 0,015/0,041

Moteur Tous types

Largeur de palier de vilebrequin
3 (palier-support) code couleur épaisseur identification

Cote normale (mm) brun/vert 25,850/25,900 -

Cote minorée (0,25) brun/bleu 26,050/26,100 -
vert/bleu

Cote minorée (0,50) brun/blanc 26,250/26,300 -
vert/blanc

Palier de bielle (mm) X20XEV X14XE - X16XEL - X16SRZ - X18XZ1

code couleur épaisseur repère GM 124 épaisseur repère GM 985,3

Cote normale - 1,490/1,500 623N 1,485/1,497 264N

Cote minorée (0,25) bleu 1,615/1,625 624A 1,610/1,622 265A

Cote minorée (0,50) blanc 1,740/1,750 625B 1,735/1,747 266B

Jeu de palier de 0,006/0,031 0,019/0,071
bielle autorisé

1 - Tourillon de vilebrequin
2 - Tourillon de palier de bielle
3 - Tourillon de vilebrequin 3 (palier

guide)
4 - Code couleur du vilebrequin
5 - Code couleur des coussinets
6 - Code couleur des coussinets

1 2 3

64

5
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CULASSE / SOUPAPES

Nota : la rectification de la culasse n’est pas autorisée.

page 9

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE

MOTEURS ESSENCE

Moteur (mm) X14XE - X16XEL X18XE1 X16SZR X20XEV

Hauteur de culasse 134,90/135,10 NC 95,90/96,10 134

Largeur de la portée de soupape
dans la culasse :

- soupape d’admission 1,0/1,4 1,3/1,5 1,0/1,4
- soupape d’échappement 1,4/1,8 1,6/1,8 1,4/1,8

Angle de la portée du siège
dans la culasse 90° 30’ 90° 90°

Diamètre intérieur du guide
de soupape :

- cote normale 6,000/6,012 5,000/5,012 7,030/7,050 6,000/6,012
- cote majorée (0,075) 6,075/6,090 5,075/5,087 7,105/7,125 6,075/6,090
- cote majorée (0,150) 6,150/6,165 5,150/5,162 7,180/7,200 6,150/6,165

Longueur du guide de soupape :
- soupape d’admission 44,75/45,25 38,7/39,3 45,5 44,70/45,30
- soupape d’échappement 34,75/35,25 38,7/39,3 45,5 34,70/35,30

Hauteur de montage du guide
de soupape :

- soupape d’admission 10,7/11,0 80,85/81,25 13,7/14,0
- soupape d’échappement 10,7/11,0 80,85/81,25 13,7/14,0

Hauteur de montage des soupapes :
- cote normale 39,6/40,2 NC 13,75/14,35 39,6/40,2
- cote majorée (0,075) 39,2/39,8 NC - 39,2/39,8
- cote majorée (0,150) 39,2/39,8 NC - 39,2/39,8

Moteur (mm) X14XE - X16XEL X18XE1 X16SZR X20XEV

Longueur de soupape
- cote normale :

• soupape d’admission (GM) 102,92/103,32 101,2/101,6 101,65/101,95 101,90/102,30
• soupape d’échappement (GM) 102,02/102,42 100,56/100,96 101,15/101,85 92,05/92,45

- cote majorée (0,075) :
• soupape d’admission (GM K1) 102,52/102,92 101,25/101,55 101,50/101,90
• soupape d’échappement (GM K1) 101,62/102,02 100,75/101,45 91,65/92,05

- cote majorée (0,150) :
• soupape d’admission (GM K2) 102,52/102,92 101,25/101,55 101,50/101,90
• soupape d’échappement (GM K2) 101,62/102,02 100,75/101,45 91,65/92,05

Ø tige de soupape
- cote normale :

• soupape d’admission (GM) 5,955/5,970 4,955/4,970 6,998/7,012 5,955/5,970
• soupape d’échappement (GM) 5,935/5,950 4,935/4,950 6,978/6,992 5,945/5,960

- cote majorée (0,075) :
• soupape d’admission (GM K1) 6,030/6,045 7,073/7,087 6,030/6,045
• soupape d’échappement (GM K1) 6,010/6,025 7,053/7,067 6,020/6,035

- cote majorée (0,150) :
• soupape d’admission (GM K2) 6,105/6,120 7,148/7,162 6,105/6,120
• soupape d’échappement (GM K2) 6,085/6,100 7,128/7,142 6,095/6,110

Moteur (mm) X14XE - X16XEL X18XE1 X16SZR X20XEV

Jeu de la queue de soupape :
- soupape d’admission 0,030/0,045 0,018/0,052 0,030/0,057
- soupape d’échappement 0,050/0,065 0,038/0,072 0,040/0,067

Défaut de concentricité admissible
entre la queue et la tige 0,03 0,03 0,03

Ø tête de soupape :
- soupape d’admission 31,0 31,2 38,0 31,9/32,1
- soupape d’échappement 27,5 27,5 31,0 28,9/29,1

Angle de siège à la tête de soupape 92° 40’ 92° 90° 40’

Arbre à cames- Levée de cames :
- admission 8,50 5,61 9,2
- échappement 8,00 6,12 9,2
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- La distribution est assurée par l’intermédiaire d’un ou deux
arbres à cames en tête, entrainés par courroie crantée.

ARBRE À CAMES

JEU AUX SOUPAPES
- Le jeu aux soupapes est corrigé par des compensateurs hy-

drauliques, il ne fait donc l’objet d’aucun réglage.

- Circuit de lubrification moteur à circulation forcée par pompe.
- Filtre à huile à cartouche.
- Capacité après vidange (en l) :

• moteurs X14XE - X16XEL et X16SZR........................... 3,5
• moteurs X18XE1 et X20XEV ....................................... 4,25

- Capacité entre ”mini” et ”maxi” de la jauge (en l) ............. 1,0

POMPE À HUILE
- Pompe à engrenage placée en bout de vilebrequin.
- Jeu d’entredents (mm) ............................................ 0,1 à 0,2
- Retrait des pignons par rapport au corps de pompe (mm) :

• moteur 8 soupapes ........................................... 0,08 à 0,15
• moteur 16 soupapes ......................................... 0,03 à 0,10

- Pression d’huile au ralenti (tous types) (bar) à 80 °C ...... 1,5

- Le refroidissement est assuré par un liquide antigel, une
pompe à eau (entrainée par la courroie de distribution), un
thermostat, un ou deuxmotoventilateurs et un radiateur.

- Contenance du circuit (en l) :

VENTILATEUR
- Commande des ventilateurs par un calculateur via des relais.
- Commande des ventilateurs en fonction de la température du

liquide de refroidissement :

- Commande des ventilateurs en fonction de la pression dans le
circuit de climatisation :
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MOTEURS ESSENCE

1 - Hauteur de culasse
2 - Hauteur de montage du guide de 

soupape
3 - Hauteur de montage de la sou-

pape
4 - Largeur de la portée de soupape 

dans la culasse
5 - Angle de la portée du siège dans 

la culasse
6 - Diamètre de la queue de soupape
7 - Angle de la portée de siège à la 

soupape
8 - Longueur de soupape
9 - Diamètre de la tête de soupape

Distribution

Levée de came X14XE - X16XEL X16SZR X20XEV
(mm) : X18XE1

- admission 8,50 5,61 9,20

- échappement 8,00 6,12 9,20

Lubrification

Refroidissement

Moteurs X 14XE et X16SZR X18XE1 X20XEV
X16XEL

BVM :
- sans climatisation 6,3 5,9 6,5 6,7
- avec climatisation 6,6 6,2 6,8 7,2

BVA :
- sans climatisation 6,2 5,8 6,4 7,0
- avec climatisation 6,5 6,1 6,7 7,1

Déclenchement Condition Commande

Etage de temp. 0 < 98 °C d’aucune soufflante

Etage de temp. 0 < 98 °C de soufflante refoulante 

et de soufflante aspi-
rante en série

+ compresseur climatiseur ”ON”

Etage de temp. 1 > 98 °C = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-

rante en série

< 95 °C = ”OFF”

Etage de temp. 2 > 103 °C = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-
rante en parallèle via

résistance série

< 98 °C = ”OFF”

Etage de temp. 3 > 106 °C = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-
rante en parallèle sur

tension batterie

< 103 °C = ”OFF”

Postfonctionnement > 106 °C = ”ON” de première vitesse
de soufflante de ventilateur

Temps de post- de soufflante refoulante
fonctionnement : et de soufflante aspi-

2 min . rante en série

6

4

5

3
2

1

9

8

7
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THERMOSTAT
- Début d’ouverture (°C)....................................................... 92

- Injection électronique :
• monopoint Multec sur moteur X16SZR
• multipoint Multec S sur moteurs X14XE et X16XEL
• multipoint Simtec 70 sur moteurs X18XE1 et X20XEV

- Module d’allumage DIS (deux bobines à double étincelles) sur
moteurs X16SZR & X20XEV.

- Module d’allumage avec bobines individuelles sur moteurs
X14XE - X16XEL & X18XE1.

POMPE À CARBURANT
- Type .......... électrique à denture intérieure(sauf X16SZR) ou

à turbine (X16SZR).
- Position .................................. dans le réservoir à carburant.
- Débit sous 12V (l/h) ......................................................... 100
- Pression du carburant (bar) :

• X14XE - X16XEL & X20XEV ......................................... 3,0
• X16SZR........................................................................ 0,76
• X18XE1 .......................................................................... 3,8

BOUGIES
- Types..................................................................... FR8LDCU
- Ecartement des électrodes (mm)............................ 0,9 à 1,1

RÉGIME MOTEUR

- Démarreur sur boîte de vitesses :
• tous moteurs sauf X20XEV............................................ 4,0
• X20XEV.......................................................................... 6,0

- Démarreur sur bloc-cylindres
• tous moteurs sauf X20XEV............................................ 2,5
• X20XEV.......................................................................... 4,5

- Boîte de vitesses sur bloc-cylindres ................................. 6,0
- Pignon de courroie crantée sur vilebrequin (moteur X20XEV)

(vis neuves).............................................................. 13 + 40°
- Poulie de vilebrequin (tous moteurs sauf X20XEV)

(vis neuves)................................................... 9,5 + 30° + 15°
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MOTEURS ESSENCE

Déclenchement Condition Commande

Plage basse pression < 180 kPa de compresseur ”OFF”

Plage basse pression > 215 kPa de compresseur ”ON”

Plage haute pression > 1200 kPa = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-
rante en parallèle via

résistance série

< 900 kPa = ”OFF”

Plage haute pression > 1700 kPa = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-

rante en série

< 1400 kPa = ”OFF”

Plage haute pression > 2100 kPa = ”ON” de soufflante refoulante
sur tension batterie

< 1800 kPa = ”OFF” de soufflante aspirante
via résistance série

Plage haute pression > 2400 kPa = ”ON” de soufflante refoulante
et de soufflante aspi-
rante en parallèle sur

tension de batterie

< 2100 kPa = ”OFF”

Plage haute pression > 3000 kPa = ”ON” compresseur ”OFF”

< 2300 kPa = ”OFF” compresseur ”ON”

Injection - Allumage

1 : Boîtier de ventilateur avec moteur de ventilateur (soufflante refoulante) - 2 : Condenseur - 3 : Radiateur - 4 : Boîtier de
ventilateur avec moteur de ventilateur (soufflante aspirante)

Moteur X16SZR X14XE et X18XE1 et
X16XEL X20XEV

Régime de ralenti
(tr/min) 690 à 920 700 à 860 730 à 890

Régime maximum
(tr/min) 6000 6500 6500

Couples de serrage (en daN.m)

1

234
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- Pignon de courroie crantée sur arbre à cames :
• tous moteurs sauf X16SZR (vis neuves) .... 5,0 + 60° + 15°
• X16SZR.......................................................................... 4,5

- Galet-tendeur de courroie crantée ................................... 2,0
- Galet-enrouleur de courroie crantée (moteurs 16V) ........ 2,5
- Couvre culasse................................................................. 0,8
- Culasse et carter d’arbre à cames sur bloc-cylindres (moteur

X16SZR) (vis neuves) .........................2,5 + 60° + 60° + 60°
- Culasse sur bloc-cylindres (vis neuves) :

• moteurs X14XE - X16XEL et
X18XE1 ................................... 2,5 + 90° + 90° + 90° + 45°

• moteur X20XEV....................... 2,5 + 90° + 90° + 90° + 15°
- Chapeau de palier d’arbre à cames sur culasse

(moteurs 16V)................................................................... 0,8
- Collecteur d’échappement sur culasse (écrous neufs) .... 2,2
- Collecteur d’admission sur culasse (écrous neufs) :

• moteurs X16SZR & X20XEV.......................................... 2,2
• moteurs X14XE - X16XEK & X18XE1 ........................... 2,0

- Bougies dans la culasse................................................... 2,5
- Chapeau de palier de vilebrequin sur bloc-cylindres

(vis neuves)................................................... 5,0 + 45° + 15°
- Chapeau de bielle (vis neuves) :

• tous moteurs sauf X20XEV .................................. 2,5 + 30°
• X20XEV ...................................................... 3,5 + 45° + 15°

- Pompe à huile sur bloc-cylindres...................................... 0,8
- Pompe à eau sur bloc-cylindres :

• tous moteurs sauf X20XEV............................................ 0,8
• X20XEV.......................................................................... 2,5

- Carter d’huile (moteur X16SZR) :
• sur BV (M8) .................................................................... 2,0

• sur BV (M10) .................................................................. 4,0
• sur pompe à huile et bloc-cylindres

(utiliser du frein-filet)....................................................... 1,0
- Carter d’huile (moteurs X14XE - X16XEL & X18XE1) :

• sur BV............................................................................. 4,0
• sur bloc-cylindres et pompe à huile

(utiliser du frein-filet)....................................................... 1,0
- Carter d’huile (moteur X20XEV) :

• partie supérieure sur BV ................................................ 4,0
• partie supérieure sur pompe à huile et bloc-cylindres

(utiliser du frein-filet)....................................................... 2,0
• partie inférieure sur partie supérieure

(vis neuves) .......................................................... 0,8 + 30°
- Bouchon de vidange d’huile :

• moteur X16SZR.............................................................. 5,5
• moteurs X14XE - X16XEL & X18XE1 :
- vis à six lobes internes................................................... 1,4
- vis à six pans.................................................................. 4,5
• moteur X20XEV.............................................................. 1,0

- Manocontact d’huile sur pompe à huile :
• tous moteurs sauf X20XEV............................................ 3,0
• X20XEV.......................................................................... 4,0

- Volant moteur sur vilebrequin (vis neuves) :
• tous moteurs sauf X20XEV ........................ 3,5 + 30° + 15°
• X20XEV ...................................................... 6,5 + 30° + 15°

- Détecteur de cliquetis ....................................................... 2,0
- Sonde lambda :

• sur collecteur d’échappement ........................................ 5,5
• sur tuyau avant d’échappement ..................................... 4,0
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MOTEURS ESSENCE

MÉTHODES DE RÉPARATION

Nota :
- L’opération est décrite pour un moteur

X16XEL avec climatiseur. Sur d’autres
variantes procéder par analogie.

- Les colliers de câbles qui ont été dé-
visser ou déconnecter lors de la dépose
du moteur doivent être reposés au mê-
me endroit lors de la repose.

Important : Sur véhicules avec Airbag,
mettre le volant de direction en position
ligne droite, retirer la clé de contact et
laisser enclencher l’antivol de direction.

DÉPOSE
- Déposer la vis de serrage (1) sur l’arbre

intermédiaire de la colonne de direction
(habitacle) (fig. Mot. 1).

- Vider le climatiseur.
-

Dépose - repose du
groupe motopropulseur

1

fig. Mot. 01 fig. Mot. 02

1 2 3

4

5
6
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Ouvrir le bouchon de vidange de liquide
de refroidissement, récupérer le liquide
de refroidissement.

- Déposer le recouvrement du moteur.
- Débrancher le câble de masse de la

borne de masse et la borne de masse
de la batterie.

- Débrancher le câble positif de la borne
positive et la borne positive de la batterie.

- Déposer la batterie.
- Déposer le support de batterie de la

carrosserie.
- Déposer le boîtier de filtre à air.
- Retirer la fiche de faisceau de câbles

(1) de la vanne de dégazage du réser-
voir (fig. Mot. 2).

- Décrocher le câble Bowden de la com-
mande d’accélérateur (6) et le placer
sur le côté.

- Diminuer la pression de carburant à l’aide
du manomètre de pression de carburant
KM-J-34730-91 par l’intermédiaire du
raccord de contrôle, récupérer le carbrant
qui s’écoule dans un réservoir approprié,
tenir compte des consignes de sécurité et
des réglementations nationales.

- Déposer les canalisations de carburant
(4) de la rampe distributrice.

- Retirer le flexible de la vanne de purge
du réservoir d’essence (3) de la tubu-
lure de papillon et poser sur le côté.

- Retirer la conduite à dépression du ser-
vofrein (2) et le flexible à dépression du
tube d’aspiration de la sonde de pres-
sion (5) du collecteur d’admission.

- Fiche du faisceau de câbles (fig. Mot. 3) :
• Sonde de pression du collecteur d’ad-

mission (1)
• Prise multiple (verrouillage demi-tour) 

(2)
• Prise multiple (grise) (3)
• Fiche de faisceau de câbles de calcu-

lateur moteur (5)
• Sur version avec boîte automatique :

fiche de faisceau de câbles de la boîte 
de vitesses (4)

- Déconnecter ou déposer et dégager les
faisceaux de câbles.

- Débrancher le faisceau de câbles de la
direction et le dégager, pour cela (fig.
Mot. 4) :
• retirer le porte-fusibles (2) de sa fixation
• déconnecter la fiche de faisceau de 

câbles (4)
• déposer le câble de masse (3) de la 

carrosserie
- Déverrouiller les durits (1) dans le sens

de la flèche et les retirer du radiateur.
- Déposer la durit (7) de la tubulure de

papillon.
- Déposer la durit (6) du tube de liquide

de refroidissement.
- Déposer la durit (5) du radiateur.
- Sur version avec boîte manuelle :

• détacher la conduite de refoulement 
avec le raccord (1) de la conduite de 
refoulement de débrayage central du 
carter d’embrayage

• déverrouiller l’agrafe (2) à l’aide du 
tournevis et l’enlever, replier ensuite 
légèrement l’agrafe et la replacer dans 
le raccord (fig. Mot. 5)

- Sur version avec boîte automatique :
• extraire le câble de commande du sé-

lecteur (3) du levier de commande
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• extraire l’arrêtoir (4) à l’aide d’un tourne-
vis et déclipser le câble de commande 
du sélecteur de la retenue opposée

- Déposer les roues avant.
- Déposer le revêtement avant.
- Déposer les biellettes (1) de chaque

côté du tube-support de la jambe de
force (contre-tenir sur les deux méplats
à l’aide de la clé à fourche) (fig. Mot. 6).

- Tirer les arbres de roues de leur moyeu
de chaque côté (ne pas les déposer de
la boîte de vitesses).

- Déposer le revêtement inférieur du pas-
sage de roue.

- Déverrouiller la fiche de faisceau de
câbles (2) dans le sens de la flèche et la
retirer du calculateur du module de
refroidissement.

- Déconnecter le câble de masse (3) de
la carrosserie.

- Déposer le tube d’échappement avant
avec catalyseur et le silencieux central.

- Sur version avec boîte manuelle : dé-
visser le collier de serrage (1) de la tige
de changement de vitesse et le renvoi
de changement de vitesse de la tige de
changement de vitesse (fig. Mot. 7).

Nota : Afin d’assurer un alignement par-
fait de l’unité de transmission après le
desserrage des vis de fixation des blocs
amportisseurs du moteur côté droit et
côté gauche, l’unité de transmission
doit être aligné par rapport au corps
d’essieu avant à l’aide des outils KM-
909-B et KM-6001. Le montage des
outils KM-909-B et KM-6001 est décrit
ci-après.

- Monter l’outil KM-909-B (3) sur le corps
d’essieu avant, remonter le palier-
support (2) en tournant jusqu’à ce que
le tenon soit logé à fleur (1) du bloc-
cylindres (fig. Mot. 8).
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- Dévisser les vis de fixation (flèches)
des rails de réglage de l’outil KM-6001
(fig. Mot. 9).

- Placer l’outil KM-6001 comme il est re-
présenté par la figure. les tenons (2) et
(5) doivent être logés dans les trous de
guidage du corps d’essieu avant.

- Serrer les vis de fixation des rails de
régalge.

- Lever en les tournant les paliers d’appui
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’ils
soient en contact avec les tenons de
guidage de bloc amortisseur de moteur
avant et le support de bloc amortisseur
de moteur arrière. Les tenons de gui-
dage doivent reposer sans jeu dans les
paliers d’apui.

- Sur version avec climatiseur (fig. Mot.
10) :

• déposer la vis de fixation (1) et dé-
brancher la conduite de réfrigérant

• déposer la vis de fixation (2) et dé-
poser la conduite de réfrigérant du ré-
servoir dessicateur

- Retirer le support de bloc amortisseur
gauche de moteur (1) et le support de
bloc amortisseur droit de moteur (2) du
socle de retenue de bloc amortisseur
de moteur (fig. Mot. 11).

- Monter le cadre de base KM-904 avec
le cadre de centrage KM-6000 sur le
cric hydraulique et le placer sans jeu
sous le corps d’essieu avant (utiliser un
cric hydraulique pouvant être descendu 

jusqu’à 100 cm au moins) (fig. Mot. 12).
Important : Le démontage du corps

d’essieu avant à l’aide d’un tournevis à
impulsions ou à impact n’est pas au-
torisé. Tenir compte des différentes
longueurs de vis.

- Déposer les six vis de fixation arrière
(4) côté droit et côté gauche. Déposer
les vis de fixation avant côté droit (1) et
côté gauche (3). Déposer les vis de fi-
xation centrales (2) (fig. Mot. 13).

- Descendre prudemment le corps d’es-
sieu avant avec l’unité de transmission
complète, le mécanisme de direction et le
radiateur. Veiller à ce que les éléments
rapportés ne s’endommagent pas.

REPOSE
Important : Avant d’effectuer le montage

du corps d’essieu avant avec l’unité de
transmission, mécanisme de direction
et radiateur, contrôler la mobilité du filet
des écrous de cage. Remplacer les
écrous de cage si nécessaire.

- Placer avec précaution le corps d’es-
sieu avant avec l’unité de transmission
complète, le mécanisme de direction et
le radiateur dans le compartiment-
moteur et monter sans jeu sur le châs-
sis. Veiller à ce que les éléments rap-
portés ne s’endommagent pas.
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- Reposer le corps d’essieu avant avec
des vis neuves (1-4) sur le soubas-
sement du véhicule (fig. Mot. 13). Cou-
ple de serrage 9 daN.m + 45° + 15°.

Important : Le montage du corps d’es-
sieu avant à l’aide d’un tournevis à
impulsions ou à impact n’est pas auto-
risé. Tenir compte des différentes lon-
gueurs de vis et rondelles d’épaisseur.

- Remonter le support du bloc d’amor-
tissement droit du moteur sur le suport
de retenue du bloc d’amortissement du
moteur. Couple de serrage : 5,5 daN.m
(fig. Mot. 11).

- Remonter le support du bloc d’amor-
tissement gauche du moteur sur le sup-
port de retenue du bloc d’amortissement
du moteur. Couple de serrage : 5,5
daN.m

- Sur version avec climatiseur (fig. Mot.
10) :
• brancher la conduite de réfrigérant.

Couple de serrage : 2 daN.m
• remonter la conduite de frigorigène 

sur le réservoir à cartouche dessi-
cante. Couple de serrage : 2 daN.m

- Déposer le support de centrage KM-
6001 et le support de moteur KM-909-
B (fig. Mot. 9 et 8).

- Sur version avec boîte manuelle :
• reposer le renvoi de changement de 

vitesse sur la tige de changement de 
vitesse avec le collier de serrage. Le 
serrage au couple prescrit s’effectue 
seulement après réglage du change-
ment de vitesse à distance (fig. Mot. 7)

- Reposer le tube d’échappement avant
avec catalyseur et le silencieux central.

- Remonter le câble de masse de l’ap-
pareil de commande du module de re-
froidissement sur la carrosserie.

- Brancher la fiche de faisceau de câbles
sur l’appareil de commande du module
de refroidissement et verrouiller.

- Reposer la garniture inférieure de pas-
sage de roue.

- Reposer les arbres de roues.
- Reposer les biellettes de chaque côté

avec des écrous de fixation neufs sur le
tube-support de jambe de force (contre-
tenir avec clé à fourche sur les deux
méplats). Couple de serrage : 6,5
daN.m (fig. Mot. 6).

- Reposer le revêtement avant.
- Reposer les roues avant. Couple de

serrage : 11 daN.m
- Sur version avec boîte manuelle :

• reposer la connexion de pression de 
la commande d’embrayage hydraulique 
sur la boîte mécanique (fig. Mot. 5).

- Sur version avec boîte automatique :
• encliqueter le câble de commande du 

sélecteur dans la retenue opposée et 
glisser l’agrafe de sécurité. Reposer le 
câble de commande du sélecteur sur 
le levier de commande

- Reposer les durits. S’assurer que l’as-
sise est correcte (fig. Mot. 4).

- Déplacer le faisceau de câbles de la di-
rection et remonter.

- Sur version avec boîte automatique :
• connecter la fiche de faisceau de 

câbles de la boîte de vitesses (4) (fig.
Mot. 3)
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- Connecter et verrouiller la fiche de fais-
ceau de câbles sur le calculateur du
moteur.

- Reposer la fiche de faisceau de câbles
sur la sonde de pression du collecteur
et sur la vanne de dégazage du réser-
voir (fig. Mot. 2).

- Connecter la prise multiple (grise) et la
prise multiple (verrouillage demi-tour).

- Reposer le flexible à dépression de la
sonde de pression du tube d’admission
et la conduite à dépression du servo-
frein sur le collecteur d’admission.

- Reposer le flexible de vanne de purge
de réservoir sur la tubulure de papillon.

- Reposer les canalisations de carburant
sur la rampe distributrice de carburant.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Reposer le câble Bowden de la com-
mande d’accélérateur.

- Reposer le boîtier de filtre à air.
- Reposer le support de batterie sur la

barrosserie. Couple de serrage : 1,5
daN.m

- Placer la batterie et fixer sur le support
de batterie.

- Enduire la vis de serrage neuve de
mastic-frein (rouge) de l’arbre intermé-
diaire de la colonne de direction et
monter l’arbre intermédiaire sur la co-
lonne de direction. Couple de serrage
2,2 daN.m (fig. Mot. 1).

- Connecter la batterie au réseau élec-
trique.

- Sur version avec climatiseur : remplir le
climatiseur.

- Sur version avec boîte manuelle : purger
le système hydraulique d’embrayage.

- Régler le changement de vitesses.
- Remplir le système de refroidissement.

Jeu aux soupapes
- Le jeu aux soupapes est réglé auto-

matiquement par des poussoirs hydrau-
liques alimentés par la pompe à huile
du circuit de lubrification du moteur. Il
n’y a donc pas de réglage possible.

Distribution

Dépose-repose et tension
de la courroie de
distribution

- Déposer le boîtier de filtre à air.
- Déposer la partie supérieure du carter

de courroie crantée.
- Déposer la courroie trapézoïdale ner-

vurée.
- Déposer le dispositif tendeur de la cour-

roie trapézoïdale nervurée.
- Bloquer le volant-moteur avec l’outil

KM-911 et desserrer la vis du pignon de
vilebrequin (sauf moteur X20XEV).

- Desserrer les 4 vis de fixation de la pou-
lie d’accessoires (moteur X20XEV).

- Déposer la poulie d’accessoires du pi-
gnon de vilebrequin.

- Déposer la partie inférieure du carter de
la courroie crantée.

Nota : Pour garantir une orientation im-
peccable du groupe motopropulseur
après le desserrage des vis de fixation

des blocs amortisseurs de moteur de
droite et de gauche, il est nécessaire
d’orienter le groupe motopropulseur par
rapport au corps d’essieu avant à l’aide
de KM-909-B et de KM-6001. Le mon-
tage de KM-909-B et de KM-6001 est
décrit ci-après.

- Monter KM-909-B (3) sur le corps d’es-
sieu avant. Tourner pour faire monter le
logement d’appui (2) jusqu’à ce que le
pivot soit à fleur dans le logement (1)
sur le carter-cylindres (fig. Mot. 8).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
pour les rails de réglage sur KM-6001
(1) (fig. Mot. 9).

- Engager KM-6001 selon l’illustration.
Les pivots (2) et (5) doivent se trouver
dans les trous de guidage du corps
d’essieu avant.

- Serrer à fond les vis de fixation des rails
de réglage.

- Lever en les tournant les paliers d’appui
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’il
soient en contact avec les tenons de
guidage de bloc amortisseur de moteur
avant et le support de bloc amortisseur
de moteur arrière. Les tenons de
guidage doivent reposer sans jeu dans
les paliers d’appui.

MOTEUR X16SZR
- Démonter le bloc amortisseur (1) du

longeron et le bloc de retenue de bloc
amortisseur de moteur (fig. Mot. 14).

- Enfoncer en tournant la vis de fixation
du pignon d’entraînement de la courroie
crantée et tourner le vilebrequin dans le
sens de rotation du moteur jusqu’à ce
que l’index (2) du pignon d’entraî-
nement de la courroie crantée s’aligne
sur le boîtier de la pompe d’huile.
Simultanément l’encoche (1) sur le pi-
gnon de l’arbre à cames doit coïncider
avec le cache arrière de courroie
crantée (fig. Mot. 15).

- Déplacer le galet-tendeur de courroie
crantée contre l’action de la force du res-
sort vers le haut jusqu’à superposition
des trous. Bloquer le galet-tendeur de
courroie crantée à l’aide d’un mandrin
approprié (3).

- Repérer le sens de déplacement de la
courroie crantée et ôter la courroie
crantée.

- Remettre en place la courroie crantée.
S’assurer que le brin de traction (1) soit
bien tendu (fig. Mot. 16).
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- Desserrer les vis de fixation de la pom-
pe de liquide de refroidissement. Serrer
la courroie crantée en tournant la pom-
pe à liquide de refroidissement à l’aide
de l’outil KM-421-A dans le sens de la
flèche (sens des aiguilles d’une montre)
jusqu’à ce que l’index (1) se trouve un
peu avant la butée droite (fig. Mot. 17).

- Virer le vilebrequin de deux rotations
(720°) dans le sens de rotation du mo-
teur jusqu’à ce que les repères de
distribution soient face à face. Virer len-
tement et uniformément sans dérégler
la position de la pompe à liquide de
refroidissement.

- Détendre la courroie crantée par virage

de la pompe à liquide de refroidis-
sement à l’aide de KM-421-A dans le
sens de la flèche jusqu’à ce que
l’aizguille (1) soit alignée sur l’encoche
(2) prévue sur la plaque de base de
galet-tendeur de courroie crantée. Puis
positionner le vilebrequin à nouveau de
deux rotations (720°) dans le sens de
rotation du moteur sur le repère ”PMH
d’allumage de cylindre N°1” et contrôler
le réglage du galet-tendeur de courroie
crantée. Si les repères ne sont pas
alignés, refaire l’opération de réglage
(fig. Mot. 18).

- Serrer les vis de fixation de la pompe de
liquide de refroidissement sur carter-
cylindres à 0,8 daN.m

- Remonter le bloc amortisseur de moteur
sur le longeron. Couple de serrage : 3,5
daN.m

- Reposer le bloc de retenue de bloc
amortisseur de moteur. Couple de
serrage : 5,5 daN.m

- Déposer les supports KM-6001 et KM-
909-B

- Déposer la vis de fixation du pignon
d’entraînement de la courroie crantée et
reposer la partie inférieure du carter de
la courroie crantée.

- Reposer la poulie d’accessoires et

serrer la vis du pignon de vilebrequin.
Couple de  serrage : 9,5 daN.m + 30° +
15°

- Reposer le dispositif tendeur de cour-
roie trapézoïdale nervurée.

- Reposer la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer la partie supérieure du recou-
vrement de courroie crantée.

- Reposer le boîtier de filtre à air.
Nota : Le remplacement de la courroie

crantée doit être documenté sur l’auto-
collant prévu à cet effet.

MOTEURS X14XE - X16XEL ET
X18XE1
- Visser la vis de fixation du pignon de

courroie crantée dans le vilebrequin.
- Déposer le capteur d’arbre à cames (1)

de la culasse et le placer sur le côté (fig.
Mot. 19).

- Déposer les vis de fixation (2) et (3).
- Enlever le bloc amortisseur du moteur

avec le support.
- Placer le vilebrequin au ”PMH allumage

cylindre n°1” en tournant dans le sens
de rotation du moteur (III). Les repères 

des pignons d’arbre à cames doivent se
trouver en regard et affleurer avec le
bord supérieur de la culasse (1) (fig.
Mot. 20).

- Fixer les pignons d’arbre à cames à
l’aide de l’outil KM-852 (II).

- Dévisser la vis de fixation du galet-
tendeur de courroie crantée (IV) et
tourner l’excentrique de réglage dans la
direction de la flèche (dans le sens
horaire) jusqu’à ce que l’index (1) se
trouve juste devant la butée gauche.

- Repérer le sens de marche de la cour-
roie crantée et enlever la courroie
crantée.

- Tenir compte du sens de marche de la
courroie crantée.

- Placer la courroie crantée.
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CALAGE DE LA DISTRIBUTION (MOTEUR X16SZR)

Tension de pose :
- Desserrer les vis de fixation de la
pompe à eau
- Tourner la pompe à eau dans le
sens horaire, la partie mobile du
tendeur doit se trouver en butée
côté droit
- Serrer légèrement les vis de la
pompe à eau
- Tourner le vilebrequin de 2 tous
dans le sens normal de marche et
aligner les repères de calage
- Desserrer les vis de la pompe à
eau et relacher la tension jusqu’à ce
que les repères sur le tendeur se
trouvent en regard

O : Repère sur pignon
 : Repère sur carter

V : Vilebrequin
AAC : Arbre à cames
TDR : Tendeur ou galet
PPE : Pompe

fig. Mot. 15

1

2

3

1

fig. Mot. 16

fig. Mot. 17
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S’assurer que le côté tirant (1) est
tendu (fig. Mot. 21).

- Desserrer la vis de fixation du galet-
tendeur de la courroie crantée (I) (fig.
Mot. 22).

- Tendre le galet-tendeur de courroie
crantée (I) par l’excentrique de réglage
dans le sens de la flèche (dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre) jus-
qu’à ce que l’index du galet-tendeur de
courroie crantée se trouve juste avant la
butée droite (1). Serrer la vis de fixation
du galet-tendeur de courroie crantée.

- Enlever l’outil de fixation KM-852.
- Amener le vilebrequin au repère du ”cy-

lindre n°1 du PMH d’allumage” en tour-
nant de deux tours (720°) la vis de
fixation de la roue dentée d’entraî-
nement dans le sens de rotation du
moteur (III). Les repères des pignons de
distribution doivent se trouver en face et
se trouver en regard du bord supérieure

de la culasse (II). Tourner le vilebrequin
lentement et uniformément.

- Fixer les pignons d’arbres à cames à
l’aide de l’outil KM-852.

- Réglage des courroies dentées neuves :
• dévisser légèrement la vis de fixation 

du galet-tendeur de courroie crantée et 
tourner l’excentrique de réglage dans la 
direction de la flèche (dans le sens ho-
raire) jusqu’à ce que (fig. Mot. 23) :
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- I X14XE et X16XEL : l’index (1) du 
galet-tendeur de courroie crantée se 
trouve en regard de l’encoche (2)

- II X18XE1 : l’index (1) du galet-tendeur 
de courroie crantée se trouve en regard 
de l’encoche ”NEW” (2).

- Serrer la vis de fixation du galet-tendeur
de courroie crantée.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Enlever l’outil de fixation KM-852.
- Tourner le vilebrequin encore un fois de

deux tours (720°) dans le sens de rotation
du moteur au repère ”PMH allumage
cylindre n°1” et contrôler le réglage du
galet-tendeur de courroie crantée.

- Si l’index du galet-tendeur de courroie
crantée ne se trouve pas en regard de
l’encoche correspondante, effectuer alors
à nouveau l’opération de réglage.

- Réglage des courroies dentées usagées :
• dévisser légèrement la vis de fixation 

du galet-tendeur de courroie crantée 
et tourner l’excentrique de réglage 
dans la direction de la flèche (dans le 
sens horaire) jusqu’à ce que (fig. Mot.
23) :

- III X14XE et X16XEL : l’aiguille (1) du
galet-tendeur de courroie crantée se 
trouve à 4 mm environ à gauche de 
l’encoche (2)

- IV X18XE1 : l’aiguille (1) du galet-
tendeur de courroie crantée est ali-
gnée sur le repère-encoche ”USED” (2).

- Serrer la vis de fixation du galet-tendeur
de courroie crantée.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Enlever l’outil de fixation KM-852.
- Tourner le vilebrequin encore un fois de

deux tours (720°) dans le sens de rotation
du moteur au repère ”PMH allumage
cylindre n°1” et contrôler le réglage du
galet-tendeur de courroie crantée.

- Si l’index du galet-tendeur de courroie
crantée ne se trouve pas en regard de
l’encoche correspondante, effectuer
alors à nouveau l’opération de réglage.

- Reposer le bloc-amortisseur du moteur
côté droit sur le longeron.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer le bloc de retenue de bloc
amortisseur de moteur.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer le capteur d’arbre à cames sur
la culasse.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Déposer les supports KM-6001 et KM-
909-B

- Reposer la poulie d’accessoires et serrer
la vis du pignon de vilebrequin.Couple de
serrage : 9,5 daN.m + 30° + 15°

- Reposer la partie inférieure du carter

de la courroie crantée.
- Reposer le dispositif tendeur de la cour-

roie trapézoïdale nervurée.
- Reposer la courroie trapézoïdale ner-

vurée.
- Reposer la partie supérieure du carter

de la courroie crantée.
- Reposer le  boîtier de filtre à air.
Nota : Le remplacement de la courroie

crantée doit être documenté sur l’auto-
collant prévu à cet effet.

MOTEUR X20XEV
- Déposer le bloc amortisseur de moteur

(1) du longeron et du socle de retenue
de bloc amortisseur de moteur (fig. Mot.
14).

- Placer le vilebrequin sur le repère ”PMH
allumage cylindre N°1” (3) en tournant la
vis de fixation du pignon d’entraînement
de courroie crantée dans le sens de
rotation du moteur (fig. Mot. 24).

- Les encoches des pignons d’arbres à
cames doivent en même temps être
alignés avec les repères (1) du couvre-
culasse.

- Fixer les arbres à cames à l’aide de
l’outil KM-853 (2).

- Dévisser la vis de fixation du galet-
tendeur de la courroie crantée et tour-
ner l’excentrique de réglage dans le
sens de la flèche (en sens horaire) jus-
qu’à ce que l’index (4) soit quasiment
en butée gauche.

- Repérer le sens de marche de la courroie

crantée et enlever la courroie crantée.
- Remettre en place la courroie crantée.

S’assurer que le brin de traction (I) soit
bien tendu (fig. Mot. 21).

page 20

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE
MOTEURS ESSENCE

CALAGE DE LA DISTRIBUTION
(MOTEURS X14XE - X16XEL ET X18XE1)

Repère pignons AAC sur bord
supérieur de culasse

O : Repère sur pignon
 : Repère sur carter

V : Vilebrequin
AAC : Arbre à cames
TDR : Tendeur ou galet
PPE : Pompe

Tension de pose d’une courroie
neuve :
- Tourner le tendeur à fond dans le
sens inverse horaire, serrer
légèrement le tendeur.
- Tourner le vilebrequin de 2 tours
dans le sens normal de marche et
aligner les repères de calage.
- Desserrer le tendeur et relâcher la
tension jusqu’à ce que les repères
sur le tendeur se trouvent en
regard.
- Refaire 2 tours au moteur,
contrôler le réglage, corriger si
nécessaire.

Le repère de la
pompe à eau doit se
trouver en regard du
repère du bloc-
cylindres.

Nota : Seul le tendeur 1
est actif pour la tension
de la courroie crantée.

fig. Mot. 23

1

2

1 2
IVIII

1 2

4

3

fig. Mot. 24

AAC AAC

TDR
2

TDR
3

PPE
eau

TDR
1

V

03a.qxd  16/04/99 18:43  Page 20 (1,1)



- Dévisser la vis de fixation du galet-
tendeur de la courroie crantée (I). Serrer
le galet-tendeur de la courroie crantée
par l’excentrique de réglage dans le sens
de la flèche (dans le sens inverse des
aiguilles d’une montre) jusqu’à ce que
l’index du galet tendeur de la courroie
crantée se trouve peu avant la butée
droite (I). Serrer la vis de fixation du galet-
tendeur de la courroie crantée (fig. Mot.
25).

- Enlever l’outil KM-853
- Amener le vilebrequin au repère du

”PMH d’allumage de 1er cylindre” (III)
en le faisant tourner de deux tours
(720°) dans le sens de rotation du mo-
teur par la vis de fixation du pignon
d’entraînement de courroie crantée. Les
encoches des pignons de distribution
doivent se trouver en même temps en
regard des repères du couvre-culasse
(II). Tourner le vilebrequin lentement et
uniformément.

- Fixer les arbres à cames à l’aide de
l’outil KM-853

- Réglage des courroies crantées neuves :
• dévisser légèrement la vis de fixation 

du galet-tendeur de courroie crantée 
et tourner l’excentrique de réglage 
dans la direction de la flèche (dans le 
sens horaire) jusqu’à ce que (fig. Mot.
23) :

- I Possibilité 1 : l’index (1) du  galet-
tendeur de courroie crantée se trouve 
en regard de l’encoche (2)

- II Possibilité 2 : l’index (1) du galet-
tendeur de courroie crantée se trouve 
en regard de l’encoche ”NEW” (2).

- Serrer la vis de fixation du galet-tendeur
de courroie crantée.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Enlever l’outil de fixation KM-852.
- Tourner le vilebrequin encore un fois de

deux tours (720°) dans le sens de rotation
du moteur au repère ”PMH allumage
cylindre n°1” et contrôler le réglage du
galet-tendeur de courroie crantée.

- Si l’index du galet-tendeur de courroie
crantée ne se trouve pas en regard de
l’encoche correspondante, effectuer
alors à nouveau l’opération de réglage.

- Réglage des courroies crantées usagées :
• dévisser légèrement la vis de fixation 

du galet-tendeur de courroie crantée 
et tourner l’excentrique de réglage 
dans la direction de la flèche (dans le 
sens horaire) jusqu’à ce que (fig. Mot.
23) :

- III Possibilité 1 : l’aiguille (1) du  galet-
tendeur de courroie crantée se trouve 
à 4 mm environ à gauche de l’en-
coche (2)

- IV Possibilité 2 :l’aiguille (1) du galet-
tendeur de courroie crantée est ali-
gnée sur le repère-encoche ”USED”
(2).

- Serrer la vis de fixation du galet-tendeur
de courroie crantée.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Enlever l’outil de fixation KM-852.
- Tourner le vilebrequin encore un fois de

deux tours (720°) dans le sens de rotation
du moteur au repère ”PMH allumage
cylindre n°1” et contrôler le réglage du
galet-tendeur de courroie crantée.

- Si l’index du galet-tendeur de courroie
crantée ne se trouve pas en regard de
l’encoche correspondante, effectuer
alors à nouveau l’opération de réglage.

- Reposer le bloc-amortisseur du moteur
sur le longeron.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer le bloc de retenue de bloc amor-
tisseur de moteur.

Couple de serrage : 5,5 daN.m
- Déposer les supports KM-6001 et KM-

909-B
- Reposer la partie inférieure du carter de

la courroie crantée.
- Reposer la poulie d’accessoires sur le

pignon de vilebrequin.
Serrer les vis à 2 daN.m

- Reposer le dispositif de réglage de la
courroie trapézoïdale nervurée.

- Reposer la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer la partie supérieure du recou-
vrement de courroie crantée.

- Reposer le  boîtier de filtre à air.
Nota : Le remplacement de la courroie

crantée doit être documenté sur
l’autocollant prévu à cet effet.

Lubrification

CONTRÔLE DE LA PRESSION
D’HUILE
- Contrôler la pression d’huile à une tem-

pérature de 80 °C environ.
- Débrancher le câble du manocontact en

exerçant une traction.
- Déposer le manocontact de pression

d’huile. Placer un bac de vidange en-
dessous.

- Visser dans le trou taraudé, destiné au
manocontact de pression d’huile, le ma-
nomètre de pression d’huile (1) avec le
raccord (2) (outils KM-498-B et KM-
135) (fig. Mot. 26).

- Mesurer la pression d’huile.
- La pression d’huile au ralenti doit être

d’environ 1,5 bar .
- Dévisser le manomètre et le raccord.
- Visser le manocontact.
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MOTEURS ESSENCE

CALAGE DE LA DISTRIBUTION (MOTEUR X20XEV)

Tension de pose d’une courroie
neuve :
- Tourner le tendeur à fond dans le
sens inverse horaire, serrer
légèrement le tendeur.
- Tourner le vilebrequin de 2 tours
dans le sens normal de marche et
aligner les repères de calage.
- Desserrer le tendeur et relâcher la
tension jusqu’à ce que les repères
sur le tendeur se trouvent en regard.
- Refaire 2 tours au moteur, contrôler
le réglage, corriger si nécessaire.

Nota : Seul le
tendeur 1 est actif
pour la tension de la
courroie crantée.

O : Repère sur pignon
 : Repère sur carter

V : Vilebrequin
AAC : Arbre à cames
TDR : Tendeur ou galet
PPE : Pompe

Le repère de la pompe à
eau doit se trouver en
regard du repère du bloc-
cylindres.

fig. Mot. 25
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III

AAC AAC

TDR
2

TDR
3

TDR
1

PPE
eau
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Couple de serrage : 3 daN.m
- Rebrancher le câble électrique.
- Contrôler le niveau d’huile moteur.

Refroidissement

CONTRÔLE DE L’ÉTANCHÉITÉ
DU CIRCUIT
- Établir correctement le niveau de li-

quide de refroidissement. Remplacer le
bouchon tournant du vase d’expansion
par un appareil de contrôle des radia-
teurs livrable dans le commerce (fig.
Mot. 27).

- Monter l’outil KM-471 (1) entre le vase
d’expansion et l’appareil de contrôle (2)
puis faire monter la pression à 1 bar .

- Les fuites éventuelles se repèrent aux
écoulements de liquide de refroidis-
sement.

- Le circuit doit demeurer étanche durant
au moins 3 mn.

- Après l’opération de contrôle, enlever
l’appareil de contrôle et l’outil KM-471
et fermer le système de refroidissement.

REMPLISSAGE ET PURGE DU
CIRCUIT
Attention : Le radiateur et le dispositif de

chauffage sont en aluminium : afin d’é-
viter la corrosion, ne remplir qu’avec de
l’antigel anticorrosif.

- Le système de refroidissement se pur-
ge automatiquement au cours de la
phase de réchauffage.

- Remplir le circuit jusqu’au repère ”Kalt”
(froid) du vase d’expansion.

- Après fermeture du système de refroidis-
sement, faire tourner le moteur jusqu’à ce
que le thermostat s’ouvre (liquide de
refroidissement environ 92 °C).

- Laisser refroidir le moteur et contrôler le
niveau de liquide de refroidissement, si
nécessaire faire l’appoint jusqu’au re-
père ”Kalt” du vase d’expansion.

Allumage - Injection

INSTRUCTIONS GÉNÉRALES /
CONSIGNES DE SÉCURITÉ
- Ne jamais brancher ou débrancher les

fiches de faisceaux de câbles des ap-
pareils de commandes ou d’autres or-
ganes électroniques lorsque le contact est
mis.

- Ne jamais séparer la batterie du réseau
de bord lorsque le moteur tourne.

- Ne jamais faire démarrer le moteur si la
batterie n’est pas solidement branchée.

- Avant de lui faire subir une charge nor-
male ou accélérée, séparer la batterie
du réseau de bord.

- Ne jamais employer un chargeur rapide
pour faire démarrer le moteur.

- Avant les travaux de soudage sur le
véhicule débrancher la batterie et dé-
monter les appareils de commande.

- Dans la cas de températures supé-
rieures à 80 °C (par exemple dans un
four de séchage) il faut démonter les
appareils de commande.

- N’utiliser que des voltmètres de résis-
tance élevée.

- Les opérations de contrôle, lors des-
quelles des bornes de fiches de
faisceaux de câbles ou d’appareils de
commande, doivent être reliées à la
masse ou à la tension de batterie (+
12V), doivent être exécutées avec
beaucoup de soin et de concentration.
Une erreur de borne peut provoquer la
destruction de circuits intérieurs.

- Après avoir débranché la batterie, les
mémoires volatiles doivent être repro-
grammées. Pour le codage de la radio
et la programmation des émetteurs, le
décodage et les mémoires d’émetteur
qui ont été effacées doivent être si-
gnalés au client.

CONTRÔLE DU RALENTI
- Régime non réglable, contrôlé par le

calculateur via le moteur pas à pas de
ralenti (le régime peut être modifié avec
le contrôleur Tech 2).

CONTRÔLE ANTIPOLLUTION
- Le dispositif ne comporte pas de vis de

réglage de richesse.
- La richesse au régime de ralenti n’est

pas réglable. Elle est régulée
automatiquement par le calculateur en
fonction des informations transmises
par la sonde lambda.

CONTRÔLE DE LA PRESSION
DE CARBURANT
Attention : Respecter les consignes de

sécurité lors d’interventions sur le
circuit d’alimentation.

- Moteur X16SZR 
• Ouvrir le couvercle du porte-relais et 

déposer le relais de la pompe à 
carburant (1) (fig. Mot. 28).

• Démarrer le moteur : diminution de la 
pression de carburant.

• Déposer le conduit d’admission d’air 
du bloc d’injection.

• Monter le manomètre MKM-588-A (2)
avec des adaptateurs sur la conduite 
d’arrivée de carburant.

• Reposer le relais de pompe à car-
burant.

• Démarrer le moteur et relever la 
pression du carburant : environ 0,76
bar .

• Déposer le relais de la pompe à car-
burant pour faire baisser la pression 
de carburant.

• Déposer le manomètre et reposer la 
conduite d’arrivée de carburant sur le 
bloc d’injection.

• Remonter le conduit d’admission d’air.
• Reposer le relais de la pompe à car-
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MOTEURS ESSENCE

Moteur X16SZR X14XE et X18XE1 et 
X16XEL X20XEV

Régime de ralenti (tr/min) 690-920 700-860 730-890

Régime maximum (tr/min) 6000 6500 6500

fig. Mot. 26

1

2

1

2

1 2

fig. Mot. 27

fig. Mot. 28

1

2
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burant et fermer le couvercle du porte-
relais.

- Moteurs X14XE - X16XEL - X18XE1 &
X20XEV
• Brancher le manomètre de pression 

de carburant KM-J-34730-91 (1) sur la 
connexion de contrôle (2) (fig. Mot.
29).

• Démarrer le moteur et purger le mano-
mètre. Récupérer le carburant qui 
s’écoule dans un réservoir approprié.

• Relever la pression du carburant (en 
bar) :

• X14XE - X16XEL - X20XEV

retirer le flexible de dépression du 
régulateur de pression de carburant et 
obturer................................... env. 3,0

• X18XE1................................. env. 3,8
• Débrancher le manomètre de la con-

nexion de contrôle.

BOUGIES
- Types ................................ FR 8 LDCU
- Écartement des électrodes

(mm) ........................................... 0,9 à 1,1
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MOTEURS ESSENCE

1 : Électrovanne de mise à l’air libre du réservoir - 2 : Sonde de température de liquide de refroidissement - 3 : Sonde de pression absolue au
collecteur d’admission - 4 : Module d’allumage DIS - 5 : Électrovanne de recirculation des gaz d’échappement - 6 : Moteur pas à pas de ralenti
- 7 : Générateur d’impulsion de vilebrequin - 8 : Capteur de cliquetis - 9 : Injecteur - 10 : Potentiomètre de papillon - 11 : Appareil de commande
du moteur - 12 : Sonde lambda

INJECTION MONOPOINT MULTEC (MOTEUR X16SZR)

10

11

12

9

3

8

2
1

7

6
5

4

12

fig. Mot. 29
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MOTEURS ESSENCE

INJECTION MULTIPOINT MULTEC - S (MOTEURS X14XE & X16XEL)

1 Capteur de cliquetis
2 Sonde de pression absolue au collecteur d’admission
3 Électrovanne de recirculation des gaz d’échappement
4 Bobine d’allumage
5 Sonde lambda
6 Générateur d’impulsion de vilebrequin
7 Sonde de température de liquide de refroidissement

8 Générateur d’impulsion d’arbre à cames
9 Électrovanne de mise à l’air libre du réservoir
10 Sonde de température d’air d’admission
11 Potentiomètre de papillon
12 Moteur pas à pas de ralenti
13 Appareil de commande du moteur

3
2

1

4

5

7
89

6

10

11
12

13
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MOTEURS ESSENCE

INJECTION MULTIPOINT SIMTEC 70 (MOTEUR X18XE1)

1 Électrovanne de mise à l’air libre du réservoir
2 Potentiomètre de papillon
3 Appareil de commande du moteur
4 Électrovanne de recirculation des gaz d’échappement
5 Bobine d’allumage
6 Générateur d’impulsion d’arbre à cames

7 Générateur d’impulsion de vilebrequin
8 Débitmètre d’air massique
9 Capteur de cliquetis
10 Injecteurs
11 Sonde lambda
12 Sonde de température de liquide de refroidissement

10

11

12

4
5

6

7

1

8

2
3

9
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Dépose
Important : Pour la dépose de la cu-

lasse, le moteur doit être froid (tempé-
rature ambiante).

MOTEUR X16XZR
- Débrancher le câble de masse de la

batterie.
- Ouvrir le bouchon de vidange de liquide

de refroidissement. Récupérer le liquide
de refroidissement.

- Déposer la cuve de filtre à air et la hotte
d’aspiration d’air.

- Démonter le flexible de ventilation de
carter-moteur du couvercle de carter
d’arbre à cames.

- Déposer la partie supérieure du recou-
vrement de courroie dentée.

- Déposer la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Démonter le support (1) de l’alternateur
et de la tubulure d’admission. Détacher
l’alternateur de la bride (2) et le pivoter
vers l’arrière (fig. Mot. 30).

- Déposer le dispositif tendeur de cour-
roie trapézoïdale nervurée.

- Déposer la poulie d’accessoires. Bloquer
pour cela le volant-moteur.

- Déposer la partie inférieure du recou-
vrement de courroie dentée.

- Revisser la vis de fixation du pignon
d’entraînement de courroie dentée sur
le vilebrequin et virer le vilebrequin
dans le sens de rotation du moteur pour
le positionner à 90° (cote I ) avant le
repère PMH (fig. Mot. 31).

- Démonter le tube avant d’échappement
du collecteur d’échappement.

Nota : Pour garantir une orientation im-
peccable du groupe motopropulseur
après le desserrage des vis de fixation
des blocs amortisseurs de moteur de
droite et de gauche, il est nécessaire
d’orienter le groupe motopropulseur par
rapport au corps d’essieu avant à l’aide
de KM-909-B et de KM-6001. Le mon-
tage de KM-909-B et de KM-6001 est
décrit ci-après.

- Monter KM-909-B (3) sur le corps d’es-
sieu avant. Tourner pour faire monter le
logement d’appui (2) jusqu’à ce que le
pivot soit à fleur dans le logement (1)
sur le carter-cylindres (fig. Mot. 8).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
pour les rails de réglage sur KM-6001
(1) (fig. Mot. 9).

- Engager KM-6001 selon l’illustration. Les
pivots (2) et (5) doivent se trouver dans
les trous de guidage du corps d’essieu
avant.
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MOTEURS ESSENCE

INJECTION MULTIPOINT SIMTEC 70 (MOTEUR X20XEV)

1 Débitmètre d’air massique
2 Capteur de cliquetis
3 Module d’allumage DIS

4 Électrovanne de recirculation des gaz d’échappement
5 Sonde lambda
6 Générateur d’impulsion de vilebrequin

Révsion de la culasse

1 2 3

456

1

2

fig. Mot. 30

fig. Mot. 31

I
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- Serrer à fond les vis de fixation des rails
de réglage.

- Lever en les tournant les paliers d’appui
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’il
soient en contact avec les tenons de
guidage de bloc amortisseur de moteur
avant et le support de bloc amortisseur
de moteur arrière. Les tenons de gui-
dage doivent reposer sans jeu dans les
paliers d’appui.

- Démonter ou débrancher de la tubulure
d’admission toutes les fiches de fais-
ceau de câbles, toutes les liaisons à la
masse et toutes les liaisons tubulaires.

- Débrancher la fiche de faisceau de câ-
bles (1) du module d’allumage DIS et
dégager le faisceau de câbles (fig. Mot.
32).

- Démonter le conduit à câbles (2) du
couvercle de carter d’arbre à cames et
le poser de côté.

- Démonter et retirer le flexible d’aération
du boîtier de ventilation du moteur (3)
du boîtier d’arbre à cames et de la bride
de ventilation du moteur.

- Démonter le flexible à liquide de refroi-
dissement (6) du boîtier de thermostat.

- Démonter le flexible de préchauffage
(5) de la tôle calorifuge.

- Retirer les fiches de bougie d’allumage.
- Débrancher la fiche de faisceau de câ-

bles de sonde lambda (4).
- Déposer le bloc d’amortissement du mo-

teur (1) avec son support (fig. Mot. 11).
- Tourner vers le haut le galet-tendeur de

courroie dentée contre l’action de la
force du ressort jusqu’à superposition
des trous. Bloquer le galet-tendeur de
courroie dentée à l’aide d’un mandrin
approprié (3) (fig. Mot. 15).

- Repérer le sens de déplacement de la
courroie dentée et ôter la courroie dentée.

- Démonter le galet-tendeur de courroie
dentée (4) de la pompe à huile (fig. Mot.
33).

- Démonter le pignon d’entraînement de 

courroie dentée (3) du vilebrequin.
- Démonter le chevalet support de bloc

amortisseur de moteur (2) du carter-
cylindres.

- Démonter le couvercle de carter d’arbre
à cames du carter d’arbre à cames.

- Déposer le pignon d’arbre à cames (1).
Retenir à l’aide d’une clé à fourche ap-
pliquée au six pans de l’arbre à cames.

- Dégrafer le câble du capteur d’impul-
sions du vilebrequin du cache arrière de
courroie crantée.

- Démonter le recouvrement arrière de
courroie dentée (flèche) de la pompe à
huile et du carter d’arbre à cames (fig.
Mot. 34).

- Desserrer les vis de culasse dans l’or-
dre indiqué dans l’illustration (fig. Mot.
35). Démonter le carter d’arbre à cames
de la culasse. Ôter les culbuteurs, les
pièces d’appui et les poussoirs hydrau-
liques. Respecter l’appariement. Ôter la
culasse du carter-cylindres.

MOTEURS X14XE - X16XEL -
X18XE1 & X20XEV
- Cette méthode est basée sur le moteur

X18XE1.

- Débrancher le câble de masse de la
batterie.

- Déposer le boîtier de filtre à air.
- Déposer la courroie trapézoïdale ner-

vurée.
- Dévisser la vis de fixation inférieure de

l’alternateur (2) (fig. Mot. 36).

- Déposer la vis de fixation supérieure de
l’alternateur (1). Pivoter l’alternateur
vers l’arrière.

- Déconnecter la fiche de faisceau de
câbles de la sonde lambda. Dégager le
câble.

- Déposer la roue avant côté droit et le
revêtement du passage de roue en bas
côté droit.

- Ouvrir le bouchon de vidange de liquide
de refroidissement. Récupérer le liquide
de refroidissement.

- Déposer le tube d’échappement avant
du collecteur d’échappement.

- Déposer le support de collecteur
d’admission (1) du collecteur d’admis-
sion et le desserrer du bloc-cylindres.
Faire pivoter le support vers le côté (fig.
Mot. 37).

- Déconnecter ou retirer la fiche de fais-
ceau de câbles du capteur d’impulsions
de vilebrequin (2) et la fiche de faisceau
de câbles de l’électrovanne des clapets
d’inversion (3) (sur X18XE1).

- Déposer le dispositif tendeur de la cour-
roie trapézoïdale nervurée (1) du sup-
port de fixation de l’alternateur (fig. Mot.
38).

- Extraire le bouchon (flèche) de l’orifice
à l’aide d’un tournevis.

- Placer l’outil KM-911 (3) dans l’orifice et
fixer le volant-moteur ou la couronne
démarreur.

- Déposer la poulie d’accessoires (2) du
vilebrequin.

- Sur moteur X20XEV la dépose de la
poulie d’accessoires se fait en main-
tenant la vis de fixation du pignon d’en-
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traînement de courroie crantée.
Nota : Afin d’assurer un alignement par-

fait de l’unité de transmission après
desserrage des vis de fixation des blocs
amortisseurs du moteur côté gauche et
côté droit, l’unité de transmission doit
être aligné par rapport au corps d’es-
sieu avant à l’aide de KM-909-B et de
KM-6001. Le montage de KM-909-B et
de KM-6001 est décrit ci-après.

- Monter KM-909-B (3) sur le corps
d’essieu avant. Remonter l’appui (2) jus-
qu’à ce que le tenon soit à fleur dans le

support (1) du bloc-cylindres (fig. Mot. 8).
- Desserrer les vis de fixation (flèches)

pour les rails de réglage sur KM-6001
(1) (fig. Mot. 9).

- Placer l’outil KM-6001 comme repré-
senté par la figure. Les tenons (2) et (5)
doivent s’engager dans les trous de
guidage du corps d’essieu avant.

- Serrer à fond les vis de fixation des rails
de réglage.

- Remonter le palier-support avant (4) et
le palier-support arrière (3) jusqu’en bu-
tée des blocs-amortisseurs du moteur
avant et arrière. Les cônes de clavetage
doivent être logés sans jeu dans les
paliers-supports.

- Décrocher le câble Bowden de la com-
mande d’accélérateur et le placer vers
l’arrière.

- Sur version avec régulateur de vitesse,
décrocher le câble Bowden du régu-
lateur de vitesse.

- Déposer les flexibles de reniflard de
carter du couvre-culasse.

- Déconnecter ou déposer les connexions
de câbles nécessaires reliées à la barrette
de prises ou au faisceau de câbles et les
dégager. Veiller au cheminement des
câbles.

- Retirer la barrette de prises avec con-
duit de câbles des injecteurs et le placer
sur le côté.

- Retirer la fiche de faisceau de câbles du
calculateur du moteur.

- Retirer le flexible de vanne de purge de
réservoir de la tubulure d’admission.

- Déposer les durits de la tubulure d’ad-
mission. Récupérer le liquide de refroi-
dissement.

- Déposer la conduite de liquide de
refroidissement du collecteur d’admis-
sion, du couvre-culasse et du boîtier de
thermostat et la placer sur le côté.

- Diminuer la pression de carburant à
l’aide du manomètre de pression de
carburant KM-J-34730-91 par l’intermé-
diaire du raccord de contrôle. Récu-
pérer le carburant qui s’écoule dans un
réservoir approprié. Tenir compte des
consignes de sécurité et des réglemen-
tations nationales.

- Déposer la conduite d’arrivée de car-
burant de la rampe distributrice de
carburant.

- Retirer la conduite à dépression du
servofrein du collecteur d’admission.

- Déposer la patte de transport de moteur
arrière de la culasse.

- Déposer les vis de fixation (1). Enlever
la tubulure de papillon du collecteur
d’admission (fig. Mot. 39) (sur X18XE1)

- Déposer les écrous ou vis de fixation et
enlever le collecteur d’admission de la
culasse.

- Débrancher les flexibles de liquide de
refroidissement du raccord de la pompe
de liquide de refroidissement et de la
bride. Si nécessaire, détacher le tube
de liquide de refroidissement du bloc-
cylindres.

- Débrancher la durit supérieure du boî-
tier du thermostat.

- Déposer la vis de fixation (flèche) et
tourner le tube de guidage de la jauge
d’huile de côté.

- Déposer la partie supérieure du carter
de courroie crantée.

- Déposer le bloc d’amortissement droit
du moteur avec son support.

- Déposer la partie inférieure du carter
de la courroie crantée.

- Avant d’effectuer le démontage de la
courroie crantée, amener le vilebrequin
à env. 60° avant ”PMH allumage cy-
lindre n°1”.

- Déposer la courroie crantée après avoir
dévissé la vis de fixation du galet-
tendeur de distribution.

- Déposer le module d’allumage.
- Déposer le couvre-culasse.
- Déposer les pignons d’arbres à cames.

Retenir à l’aide d’une clé à fourche appli-
quée au six-pans des arbres à cames.

- Déposer le capot arrière de courroie
crantée.

- Déposer les arbres à cames sur moteur
X20XEV

- Desserrer les vis de culasse dans l’or-
dre représenté par la figure d’abord
d’un quart de tour, puis d’un demi-tour
(fig. Mot. 40).

- Enlever la culasse du bloc-cylindres.
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Démontage-remontage

MOTEUR 8 SOUPAPES
- Démonter la plaque support du carter

d’arbre à cames (fig. Mot. 41).

- Démonter la plaque de pression (1) du
carter d’arbre à cames (fig. Mot. 42).

- Extraire l’arbre à cames de son carter.
- Déloger le joint avant du carter d’arbre

à cames.
- En cas de remplacement de l’arbre à ca-

mes, remplacer systématiquement tous
les culbuteurs.

- Contrôler l’absence d’endommagement
et d’usure sur le carter d’arbre à cames.

- Enduire les faces coulissantes de l’ar-
bre à cames de pâte lubrifiante à base
de molybdène, placer l’arbre à cames
dans le boîtier d’arbre à cames.

- Reposer la plaque de pression sur le
carter d’arbre à cames.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Enduire légèrement la lèvre d’étan-
chéité de la bague d’étanchéité avant
de graisse silicone. Reposer la bague
d’étanchéité avant neuve à l’aide de
l’outil KM-422 dans le boîtier d’arbre à
cames. Utiliser la vis et la rondelle du
pignon de distribution.

- Humecter la bague d’étanchéité de la
plaque support avec de la graisse sili-
cone et monter sur le boîtier de l’arbre à
cames. Couple de serrage : 1,2 daN.m

MOTEURS 16 SOUPAPES
- Dévisser les chapeaux de palier d’arbre

à cames en décrivant une spirale allant
de l’extérieur vers l’intérieur (fig. Mot.
43). Desserrer les vis à chaque fois de
1/2 à 1 tour.

- Déposer les chapeaux de palier d’arbre
à cames de la culasse et enlever l’arbre
à cames.

- Nettoyer les surfaces d’étanchéité et
éliminer les restes de joint.

- Vérifier si l’arbre à cames et les loge-
ments de palier sont usés, remplacer si
nécessaire.

- Enduire les surfaces de glissement des
poussoirs hydrauliques et de l’arbre à
cames de pâte à base de Molybdène.

- Placer l’arbre à cames dans la culasse.
- Les chiffres d’identification des cha-

peaux de palier d’arbre à cames doivent
correspondre à ceux indiqués dans la
culasse (fig. Mot. 44). Appliquer du
mastic d’étanchéité sur les faces
d’étanchéité (flèches) des paliers de
guidage (fig. Mot. 45).

- Reposer les chapeaux de palier d’arbre
à cames sur la culasse et serrer en spi-
rale depuis l’intérieur vers l’extérieur.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Enduire légèrement la lèvre de la nou-
velle bague d’étanchéité de graisse sili-
cone. Enfoncer la bague d’étanchéité
dans les chapeaux de palier d’arbre à
cames à l’aide de l’outil KM-422. Utiliser
une vis et une rondelle du pignon
d’arbre à cames.

Contrôles

MOTEUR 8 SOUPAPES
- Contrôler la planéité du carter d’arbre à

cames :
• nettoyer les plans d’étanchéité et y 

éliminer les restes de joints
• contrôler la courbure en longueur et 

en largeur des plans d’étanchéité et la 
déformation dans les diagonales.
Utiliser une règle de précision. En 
présence de cintrage ou de voile, le 
carter d’arbre à cames sera à 
remplacer

- Mesurer la hauteur du carter d’arbre à
cames (entre plans d’étanchéité) (fig.
Mot. 46) :

• Cote I : ................................ 66,5 mm
- Contrôler la planéité de la culasse :

• nettoyer les plans d’étanchéité et y 
éliminer les restes de joints

• contrôler la déformation en longueur 
et en largeur du plan de joint de la 
culasse et le voilage dans les dia-
gonales. Utiliser une règle de préci-
sion (fig. Mot. 47).

- Mesurer la hauteur de la culasse (entre
plans d’étanchéité) (fig. Mot. 48) :
• Cote I : ................. 95,90 à 96,10 mm

MOTEURS 16 SOUPAPES
- Contrôler la planéité de la culasse :

• Enlever les restes de joints d’étan-
chéité et nettoyer les surfaces d’étan-
chéité

• contrôler la déformation en longueur 
et en largeur au niveau des surfaces 
d’étanchéité de la culasse et le retrait 
en diagonale. Utiliser une règle de 
précision (fig. Mot. 47)
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- Mesurer la hauteur de la culasse (entre
plans d’étanchéité) cote (I) en mm (fig.
Mot. 49) :
• moteurs X14XE et

X16XEL ....................... 134,9 à 135,1
• moteur X20XEV........................ 134,0

Repose

MOTEUR X16SZR
- Nettoyer les plans d’étanchéité, les

trous et les filetages pour les vis de
culasse.

- Mettre en place le joint de culasse, le
repère ”HAUT/TOP” étant tourné vers le
haut et vers la distribution du moteur.

- Placer la culasse sur le bloc-cylindres.
Placer les poussoirs hydrauliques, les
pièces de pression et le levier basculant
avec de la pâte lubrifiante à base de
Molybdène, veiller à l’appariement.

- Appliquer un cordon de mastic d’étan-
chéité sur les surfaces d’étanchéité de
la culasse (fig. Mot. 50).

- Placer le carter d’arbre à cames sur la
culasse.

- Serrer les vis de culasse dans l’ordre
représenté sur la figure (fig. Mot. 51).
Utiliser une clé dynamométrique et l’ou-
til KM-470-B. Couple de serrage : 2,5
daN.m + 60° + 60° + 60°

- Remonter le recouvrement arrière de
courroie dentée sur la pompe à huile et
sur le carter d’arbre à cames.
Couple de serrage : 0,6 daN.m

- Cliqueter le câble du capteur d’impul-
sions de vilebrequin du carter arrière de
courroie crantée. Veiller au chemi-

nement des câbles.
- Remonter le pignon d’arbre à cames

sur l’arbre à cames. Retenir à l’aide
d’une clé à fourche appliquée au six-
pans de l’arbre à cames.
Couple de serrage : 4,5 daN.m

- Reposer le couvercle de carter d’arbre
à cames sur le carter d’arbre à cames.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Remonter le chevalet support de bloc
amortisseur de moteur sur le carter-
cylindres. Couple de serrage 5 daN.m

- Enfiler le pignon de courroie crantée sur
le bout du vilebrequin. Respecter la
position de montage.

- Remonter le galet-tendeur de courroie
crantée sur la pompe à huile.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Remettre en place la courroie crantée
(voir ”Calage de la distribution”).

- Remonter le bloc amortisseur de mo-
teur de droite sur le longeron (couple de
serrage : 3,5 daN.m) et sur le moteur
(couple de serrage : 5,5 daN.m).

- Reposer la partie inférieure du carter
de la courroie crantée.

- Remonter la poulie d’accessoires sur le
vilebrequin. Couple de serrage : 9,5
daN.m + 30° + 15°

- Reposer le dispositif tendeur de la
courroie trapézoïdale nervurée. Couple
de serrage : 2,5 daN.m

- Connecter la fiche de faisceau de câ-
bles sur la sonde lambda.

- Rebrancher les fiches de bougies d’al-
lumage sur les bougies d’allumage.

- Remonter le flexible de préchauffage
sur la tôle calorifuge.

- Remonter le flexible à liquide de refroi-
dissement sur le boîtier de thermostat.

- Remonter le flexible d’aération du  boî-
tier de ventilation du moteur sur le
boîtier d’arbre à cames et la bride de
ventilation du moteur.

- Remonter le conduit à câbles sur le
couvercle de carter d’arbre à cames.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Remonter le flexible de ventilation de
carter-moteur sur le couvercle de carter
d’arbre à cames.

- Rebrancher la fiche de faisceau de câ-
bles sur le module d’allumage DIS.
Veiller à la pose des câbles.

- Remonter ou rebrancher sur la tubulure
d’admission toutes les fiches de fais-
ceau de câbles, toutes les liaisons à la
masse et toutes les liaisons tubulaires.

- Déposer les fixations KM-6001 et KM-
909-B

- Remonter le tube d’échappement avant
avec un joint neuf et des vis enduites de
pâte de montage.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Refermer le bouchon de vidange de
liquide de refroidissement.

- Remonter l’alternateur sur la bride.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Remettre en place la courroie trapé-
zoïdale nervurée.

- Reposer la partie supérieure du recou-
vrement de courroie dentée.

- Reposer la cuve de filtre à air et la hotte
d’aspiration d’air.

- Brancher le câble de masse sur la
batterie.

Système de refroidissement (voir les
opérations ”Système de refroidissement 

- Remplir et purger” et ”Système de re-
froidissement - contrôler l’étanchéité”

- Remplir et purger le circuit de refroidis-
sement.

- Contrôler le niveau d’huile et corriger si
nécessaire.

MOTEURS X14XE - X16XEL -
X18XE1 ET X20XEV
- Cette méthode est basée sur le moteur

X18XE1
- Nettoyer les plans d’étanchéité, les

trous et les filetages pour les vis de
culasse.

- Mettre en place le joint de culasse, le
repère ”HAUT-TOP” tourné vers le haut.

- Placer la culasse sur le bloc-cylindres et
fixer avec des vis neuves dans l’ordre
représenté par la figure (fig. Mot 52).
Couple de serrage : 2,5 daN.m 90° +
90° + 90° + 45° (+ 15° au lieu de + 45°
sur moteur X20XEV).

- Reposer le carter arrière de la courroie
crantée.

- Reposer les pignons d’arbres à cames.
Couple de serrage : 5 daN.m + 60° + 15°

- Reposer le couvre-culasse. Appliquer
du mastic d’étanchéité (flèches).
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Reposer le module d’allumage.
- Reposer la courroie crantée (voir ”Ca-

lage de la distribution”).
- Reposer la partie inférieure du carter

de la courroie crantée.
- Reposer la partie supérieure du carter

de courroie crantée.
- Reposer le support du tube de guidage

de la jauge d’huile sur la culasse.
- Reposer la durite supérieure sur le boî-

tier de thermostat.
- Remonter le flexible de liquide de re-

froidissement sur le raccord de pompe
de liquide de refroidissement et sur le
bride. S’il est détaché, remonter le tube
de liquide de refroidissement sur la
culasse.

- Monter le collecteur d’admission avec
un joint neuf et des écrous de fixation
neufs sur la culasse.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer la tubulure de papillon avec un
joint neuf sur le collecteur d’admission.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Reposer la patte de transport de moteur
arrière sur la culasse.
Couple de serrage : 2,5 daN.m
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- Brancher la conduite à dépression de
servofrein sur le collecteur d’admission.

- Reposer la conduite d’arrivée de car-
burant sur la rampe distributrice de
carburant.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Reposer la conduite de liquide de refroi-
dissement sur le collecteur d’admission
et le couvre-culasse.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Reposer la durit sur le boîtier de ther-
mostat.

- Monter les durits sur la tubulure de pa-
pillon et sur le collecteur d’admission.

- Brancher le flexible de la valve de venti-
lation de réservoir à carburant sur le
porte-papillon.

- Connecter et verrouiller la fiche de fais-
ceau de câbles sur le calculateur du
moteur.

- Placer la barrette de prises sur les in-
jecteurs. La barrette de prises doit s’en-
cliqueter de manière audible.

- Reposer ou connecter toutes les con-
nexions de câbles reliées à la barrette
de prises des injecteurs.

- Reposer les flexibles de reniflard de
carter sur le couvre-culasse.

- Sur version avec régulateur de vitesse,
raccrocher le câble Bowden du régu-
lateur de vitesse.

- Reposer le câble Bowden de la com-
mande d’accélérateur.

- Déposer l’appui-moteur KM-909-B et le
support moteur KM-6001.

- Reposer la poulie d’accessoires avec
une vis neuve sur le vilebrequin. Couple
de serrage : 9,5 daN.m + 30° + 15°.
Contre-tenir à l’aide de l’outil KM-911.

- Enlever l’outil de blocage KM-911 et
placer un bouchon neuf dans l’orifice.

- Sur moteur X20XEV reposer la poulie
d’accessoires sur le pignon de distri-
bution. Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer le dispositif tendeur de la
courroie trapézoïdale nervurée sur le
support de fixation de l’alternateur.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Connecter ou reposer la fiche de fais-
ceau de câbles du capteur d’impulsions
de vilebrequin et la fiche de faisceau de
câbles de l’électrovanne des clapets
d’inversion.

- Reposer le support du collecteur d’ad-
mission sur le collecteur d’admission.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Fixer le support du collecteur d’admis-
sion sur le bloc-cylindres.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer le tube d’échappement avant
avec un joint neuf sur le collecteur
d’échappement.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer le revêtement de passage de
roue côté avant droit.

- Reposer la roue sur le moyeu.
Couple de serrage : 11 daN.m

- Connecter la fiche de faisceau de
câbles sur la sonde lambda.

- Reposer l’alternateur sur sa bride.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Serrer la vis de fixation inférieure de
l’alternateur.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer le boîtier de filtre à air.
- Reposer le recouvrement du moteur.
- Remplir et purger le système de refroi-

dissement.
- Contrôler le niveau d’huile et corriger si

nécessaire.
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MOTEURS ESSENCE
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MOTEURS DIESEL

Moteur 1,7 TD
- Moteur quatre temps, quatre cylindres placé transversalement

au-dessus de l’essieu AV.
- Bloc-cylindres en fonte.
- Culasse en alliage d’aluminium avec préchambre de com-

bustion.
- Distribution assurée par un arbre à cames en tête entraîné par

une courroie crantée, entraînant les soupapes (2 par cylindre)
par l’intermédiaire de poussoirs hydrauliques.

- Vilebrequin tournant sur cinq paliers.
- Injection indirecte assurée par pompe rotative entraînée par la

courroie crantée.
- Refroidissement liquide sous pression.
- Lubrification sous pression assurée par pompe à engrenage.
- Suralimentationn par turbocompresseur avec échangeur air/

air.
- Convertisseur catalytique à 2 voies.

Moteur 2,0 Di 16V
- Moteur quatre temps, quatre cylindres placé transversalement

au-dessus de l’essieu AV.
- Vilebrequin tournant sur cinq paliers.
- Arbre à cames en tête entraîné par chaîne.
- Soupapes commandée par l’intermédiaire de poussoirs hy-

drauliques (4 soupapes par cylindre) .
- Refroidissement liquide en circuit fermé activé par pompe à

turbine entraînée par courroie.
- Lubrification assurée par pompe à engrenage entraînée par le

vilebrequin.
- Alimentation assurée par pompe d’injection rotative (injection

directe).
- Suralimentationn par turbocompresseur.

SPÉCIFICATIONS GÉNÉRALES
- Type .....................................................
- Cylindrée (cm3) ....................................
- Nombre de cylindres.............................
- Alésage (mm) .......................................
- Course (mm).........................................
- Rapport volumétrique ...........................
- Puissance maxi :

• norme DIN (ch)...................................
• norme ISO (kW) .................................

- Régime à la puissance maxi (tr/min) ....
- Couple maxi :

• m.kg....................................................
• daN.m.................................................

- Régime au couple maxi (tr/min) ...........
- Carburant ..............................................

IDENTIFICATION DU MOTEUR
Moteur OHC II turbo-diesel (X17DTL)

Numéro moteur
- Le numéro moteur est frappé à froid sur un bossage (flèche)

côté boîte de vitesses du bloc-cylindres.
- En cas de repose d’un bloc embiellé, le numéro moteur doit

être frappé sur le bloc-cylindres avant d’effectuer la repose du
moteur.

Moteur turbo-diesel 16 soupapes OHC (X20DTL)

Numéro moteur
- Le numéro  moteur est frappé à froid sur le méplat (flèche) du

bloc-cylindres en dessous du boîtier de filtre à huile.
- En cas de repose d’un bloc embiellé, le numéro moteur doit 

être frappé sur le bloc-cylindres avant d’effectuer la repose du
moteur.

BLOC-CYLINDRES
Moteur X17DTL
- Alésage du cylindre, diamètre (mm) :

• Cote normale :
- Indice 8 .......................................................82,475-82,485
- Indice 99 ....................................................82,485-82,495
- Indice 00 ....................................................82,495-82,505
- Indice 01 .................................................... 82,505-82,515
- Indice 02 .................................................... 82,515-82,525

• Cote majorée 1) :
- Indice 7 + 0,5 ............................................. 82,965-82,975

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

Éléments constitutifs du moteur

X17DTL X20DTL
1700 1995

4 4
82,5 84
79,5 90
22/1 18,5/1

68 82
50 60

4500 4300

13,5 18,9
13,2 18,5
1800 1800

gazole gazole
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Moteur X20DTL
- Alésage du cylindre, diamètre (mm) :

• Cote normale :
- Indice 8 ...................................................... 83,975-83,985
- Indice 99 .................................................... 83,985-83,995
- Indice 00 .................................................... 83,995-84,005
- Indice 01 .................................................... 84,005-84,015
- Indice 02 .................................................... 84,015-84,025

• Cote majorée 1) :
- Indice 7 + 0,5 ............................................... 84,465-84,475

1) En cas de réalésage, effacer le chiffre repère original sur le 
carter de vilebrequin et frapper le chiffre repère ”indice”.

VILEBREQUIN
- Faux rond maxi admissible (mm) :

• moteur X17DTL ............................................................ 0,03
• moteur X20DTL ............................................................ 0,03

- Jeu latéral admissible (mm) :
• moteur X17DTL................................................. 0,01 à 0,02
• moteur X20DTL................................................. 0,01 à 0,02

- Jeu maxi dans les paliers de vilebrequin (mm) :
• moteur X17DTL............................................. 0,015 à 0,043
• moteur X20DTL............................................. 0,028 à 0,057
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MOTEURS DIESEL

1 : Tourillon de vilebrequin
2 : Tourillon de palier de bielle
3 : Palier principal 3
4 : Identification couleur du
vilebrequin
5 : Identification couleur des
coussinets
6 : Identification des coussinets

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

Ø tourillon code couleur Ø tourillon code couleur
Cote de vilebrequin de vilebrequin de vilebrequin

1/5 1/5
Cote normale 57,974/57,981 blanc 67,966/67,974 vert

57,981-57,988 vert 67,974-67,982 brun
57,988-57,995 brun - -

cote minorée (0,25) 57,732-57,738 vert/bleu 67,716-67,724 vert/bleu
57,738-57,745 brun/bleu 67,724-67,732 brun/bleu

cote minorée (0,50) 57,482-57,488 vert/blanc 67,466-67,474 vert/violet
57,488-57,495 brun/blanc 67,474-67,482 brun/violet

Ø tourillon de palier Ø tourillon de palier
de bielle (mm) de bielle (mm)

1 - 4 1 - 4
cote normale 48,970-48,988 - 48,971-48,990 -
cote minorée (0,25) 48,720-48,738 bleu 48,721-48,740 bleu
cote minorée (0,50) 48,470-48,488 blanc 48,471-48,490 violet

Largeur de tourillon Largeur de tourillon
de vilebrequin 3 (mm) de vilebrequin 3 (mm)

(palier-guide) (palier-guide)
cote normale 25,950-26,002 - 25,950-26,002 -
cote minorée (0,20) 26,150-26,202 - 26,150-26,202 -
cote minorée (0,40) 26,350-26,402 - 26,350-26,402 -

Manetons - Tourbillons

Chiffre code d’identification des
alésages des cylindres

Chiffre code d’identification des
alésages des cylindres

4

1 2 3

4 6

5
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Coussinets
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MOTEURS DIESEL

Moteur X 17 DTL X 20DTL

Palier de vilebrequin Coussinet inférieur de palier Cou ssinet inférieur de palier
1, 2, 4, 5 de vilebrequin de vilebrequin

Code Épaisseur Repère Code Épaisseur Repère
couleur (mm) GM 985 couleur (mm) GM 174

Cote normale brun 1,989-1,995 119 N brun 1,989-1,995 919 N
vert 1,995-2,001 120 N vert 1,995-2,001 920 N

blanc 2,001-2,007 121 N - - -

Cote minorée (0,25) brun/bleu 2,114-2,120 122 A brun/bleu 2,114-2,120 921 A
vert/bleu 2,120-2,126 123 A vert/bleu 2,120-2,126 922 A

Cote minorée (0,50) brun/blanc 2,239-2,245 124 B brun/violet 2,239-2,245 923 B
vert/blanc 2,245-2,251 125 B vert/violet 2,245-2,251 924 B

Coussinet supérieur de palier Coussinet supérieur de p alier
de vilebrequin de vilebrequin

Cote normale brun 1,989-1,995 119 N brun 1,989-1,995 926 N
vert 1,995-2,001 120 N vert 1,995-2,001 927 N

blanc 2,001-2,007 121 N - - -

Cote minorée (0,25) brun/bleu 2,114-2,120 122 A brun/bleu 2,114-2,120 928 A
vert/bleu 2,120-2,126 123 A vert/bleu 2,120-2,126 929 A

Cote minorée (0,50) brun/blanc 2,239-2,245 124 B brun/violet 2,239-2,245 930 B
vert/blanc 2,245-2,251 125 B vert/violet 2,245-2,251 931 B

Jeu autorisé de palier
de vilebrequin (mm) 0,015-0,043 0,028-0,057

Moteur X 17 DTL X 20DTL

Paliers de vilebrequin 3 Coussinet inférieur de palier Coussinet inférieur de palier
(paliers de guidage) de vilebrequin de vilebrequin

Code Épaisseur Repère Code Épaisseur Repère
couleur (mm) GM 985 couleur (mm) GM 174

Cote normale brun 1,989-1,995 126 N brun 1,989-1,995 933 N
vert 1,995-2,001 127 N vert 1,995-2,001 934 N

blanc 2,001-2,007 128 N - - -
Sous-dimension (0,25) brun/bleu 2,114-2,120 129 A brun/bleu 2,114-2,120 935 A

vert/bleu 2,120-2,126 130 A vert/bleu 2,120-2,126 936 A
Sous-dimension (0,50) brun/blanc 2,239-2,245 131 B brun/violet 2,239-2,245 937 B

vert/blanc 2,245-2,251 132 B vert/violet 2,245-2,251 938 B

Coussinet supérieur de palier Coussinet supérieur de p alier
de vilebrequin de vilebrequin

Cote normale brun 1,989-1,995 126 N brun 1,989-1,995 947 N
vert 1,995-2,001 127 N vert 1,995-2,001 948 N

blanc 2,001-2,007 128 N - - -

Sous-dimension (0,25) brun/bleu 2,114-2,120 129 A brun/bleu 2,114-2,120 949 A
vert/bleu 2,120-2,126 130 A vert/bleu 2,120-2,126 950 A

Sous-dimension (0,50) brun/blanc 2,239-2,245 131 B brun/violet 2,239-2,245 951 B
vert/blanc 2,245-2,251 132 B vert/violet 2,245-2,251 952 B

Moteur (mm) X 17 DTL X 20 DTL

Paliers de vilebrequin 3 Identification Epaisseur Code cou leur Epaisseur
(paliers de guidage) couleur (mm) (mm)

Cote normale brun/vert/blanc 25,850-25,900 brun/vert 25,850-25,900

Cote minorée (0,25) brun/bleu 26,050-26,100 brun/bleu 26,050-26,100
vert/bleu vert/bleu

Cote minorée (0,50) brun/blanc 26,250-26,300 brun/violet 26,250-26,300
vert/blanc vert/violet
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BIELLES

PISTONS
- Diamètre du piston (mm)

Axe de piston

Segments

1) La coupe du segment racleur supérieur doit être décalée de
25 à 50 mm vers la gauche et la coupe du segment inférieur
de 25 à 50 mm vers la droite par rapport à la coupe du
segment intermédiaire inférieur.

CULASSE
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MOTEURS DIESEL

Moteur X 17 DTL X 20DTL

Palier de bielle Coussinet inférieur de palier Coussine t inférieur de palier
de bielle de bielle

Code Épaisseur Repère Code Épaisseur Repère
couleur (mm) GM 124 couleur (mm) GM 272

Cote normale - 1,490-1,500 623 N - 1,490-1,500 954 N

Cote minorée (0,25) bleu 1,615-1,625 624 A bleu 1,615-1,625 955 A

Cote minorée (0,50) blanc 1,740-1,750 625 B violet 1,740-1,750 115 B

Coussinet supérieur de palier Coussinet supérieur de p alier
de bielle de bielle

Cote normale - 1,490-1,500 623 N - 1,490-1,500 957 N

Cote minorée (0,25) bleu 1,615-1,625 624 A bleu 1,615-1,625 958 A

Cote minorée (0,50) blanc 1,740-1,750 625 B violet 1,740-1,750 116 B

Jeu de coussinet 0,019-0,063 0,010-0,061
admissible (mm)

X 17 DTL X 20 DTL

• Cote normale :
- Indice 8 82,445-82,455 83,905-83,915
- Indice 99 82,455-82,465 83,915-83,925
- Indice 00 82,465-82,475 83,925-83,935
- Indice 01 82,475-82,485 83,935-83,945
- Indice 02 82,485-82,495 83,945-83,955
• Cote majorée 1) :
- Indice 7 + 0,5 82,935-82,945 84,395-84,405

• Jeu de piston (mm) 0,02-0,04 0,06-0,08

• Désaffleurement 0,65-0,95 0,40-0,70
du piston (mm)

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

• Longueur (mm) 69 68
• Diamètre (mm) 26 29
• Suspension flottant flottant
• Jeu (mm) :
- dans le  piston 0,007-0,011 -
- dans la tige de bielle 0,014-0,025 -

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

(I) Segment à section 
rectangulaire

• Hauteur (mm) 2,00 2,00
• Jeu à la coupe (mm) 0,20-0,40 0,02-0,04
• Jeu en hauteur (mm) 0,12-0,18 -

(II) Segment à face
conique

• Hauteur (mm) 2,00 1,75
• Jeu à la coupe (mm) 0,20-0,40 0,25-0,50
• Jeu en hauteur (mm) 0,12-0,15 0,02-0,04

(III) Segment racleur
• Hauteur (mm) 3,00 3,00
• Jeu à la coupe (mm) 0,20-0,50 0,40-1,40
• Jeu en hauteur (mm) 0,025-0,150 0,01-0,03

Tierçage des 120° 120°
segments 1)

1 : Hauteur de culasse - 2 : Hauteur de montage du guide de soupape - 3 :
Hauteur de montage de soupape

X 17 DTL

X 20 DTL

1 : Hauteur de culasse - 2 : Hauteur de montage du guide de soupape - 3 :
Hauteur de montage de soupape

I
II
III

1

2
3

1
2

3
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1) Il n’est pas autorisé de rectifier la culasse pour la rendre plate

JOINT DE CULASSE
SOUPAPES
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MOTEURS DIESEL

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

Hauteur de culasse 1) (mm) ( 1) 109 140

Largeur de portée de soupape dans la culasse (mm) ( 4)
- soupape d’admission 1,3-2,0 1,4-1,8
- soupape d’échappement 1,3-2,0 1,4-1,8

Angle de portée de soupape dans la culasse ( 5) 45° 90°

Diamètre intérieur du guide de soupape (mm)
- cote normale 8,000-8,017 6,000-6,012
- cote majorée (0,075) 8,075-8,092 6,075-6,090
- cote majorée (0,150) 8,150-8,167 6,150-6,165

Longueur du guide de soupape (mm)
- soupape d’admission 44,75-45,25
- soupape d’échappement 34,75-35,25

Hauteur de montage du guide de soupape (mm) ( 2)
- soupape d’admission 11,2-11,5
- soupape d’échappement 11,2-11,5

Hauteur de montage des soupapes (mm) ( 3)
- cote normale 37,0-37,6
- cote majorée (0,075) 36,6-37,2
- cote majorée (0,150) 36,6-37,2

4 : Largeur de portée de soupape dans la culasse
5 : Angle de portée de soupape dans la culasse

Moteur X 17 DTL

Désaffleurement Epaisseur du joint Repère d’épaisseur
du piston de culasse du joint de culasse

Mesure
à 0,80 mm mm 1,30 -
0,80-0,90 mm mm 1,40 1 encoche
plus de 0,90 mm mm 1,50 2 encoches

Moteur X 20 DTL

Désaffleurement Epaisseur du joint Repère d’épaisseur
du piston de culasse du joint de culasse

Mesure
0,40-0,50 mm mm 1,20 -
0,51-0,60 mm mm 1,30 1 encoche
0,61-0,70 mm mm 1,40 2 encoches

6 : Diamètre de la queue de soupape - 7 : Angle de siège de soupape sur
soupape - 8 : Longueur de soupape - 9 : Diamètre des têtes de soupape

4

5

7

9
6

8
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Moteur X17DTL
- Distribution par courroie crantée entraînant les soupapes par

un arbre à cames en tête.
- Soupapes commandées par poussoirs hydrauliques ne néces-

sitant pas de réglage.

Moteur X20DTL
- L’entraînement de l’arbre à cames est assuré par une trans-

mission par chaînes à double étage. Le vilebrequin entraîne
par une chaîne de distribution double les pignons sur l’axe de
pompe d’injection. De ce point, une chaîne de distribution sim-
ple rejoint l’arbre à cames. Deux tendeurs de chaîne hydrau-
liques et libres de maintenance confèrent aux chaînes la ten-
sion correcte. Dans le carter de distribution les chaînes de
distribution sont guidées par deux rails tendeurs à logement
central de même que par des rails de guidage fixés côté brin
de traction.

- Soupapes commandées par poussoirs hydrauliques ne néces-
sitant pas de réglage.

ARBRE À CAMES

Courroie crantée

Chaîne de commande
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MOTEURS DIESEL

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

Longueur de soupape (mm) ( 8)
- cote normale

• soupape d’admission (GM) mm 123,22  - 123,27 96,90 - 97,30
• soupape d ‘échappement (GM) mm 123,22  - 123,27 96,90 - 97,30

- cote majorée (0,075)
• soupape d’admission (GM K1) mm - 96,50 - 96,90
• soupape d ‘échappement (GM K1) mm - 96,50 - 96,90

- cote majorée (0,150)
• soupape d’admission (GM K2) mm - 96,50 - 96,90
• soupape d ‘échappement (GM K2) mm - 96,50 - 96,90

Ø Tige de soupape (mm) ( 6)
- cote normale

• soupape d’admission (GM) mm 7,970  - 7,985 5,955 - 5,970
• soupape d ‘échappement (GM) mm 7,955 - 7,970 5,945 - 5,960

- cote majorée (0,075)
• soupape d’admission (GM K1) mm 8,045 - 8,060 6,030 - 6,045
• soupape d ‘échappement (GM K1) mm 8,030 - 8,0475 6,020 - 6,035

- cote majorée (0,150)
• soupape d’admission (GM K2) mm 8,120 - 8,135 6,105 - 6,120
• soupape d ‘échappement (GM K2) mm 8,105 - 8,120 6,095 - 6,110

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

Jeu de la queue de soupape (mm)
- soupape d’admission 0,015 - 0,047 0,030 - 0,057
- soupape d ‘échappement 0,030 - 0,062 0,040 - 0,067

Défaut de concentricité admis de queue de soupape (mm) 0,03 0,03

Ø Tête de soupape (mm) ( 9)
- soupape d’admission 36,0 29,0
- soupape d ‘échappement 32,0 26,0

Angle du siège de soupape à tête ( 7) 92° 90° 40°

Dispositif de rotation de soupape
- soupape d’admission sans sans
- soupape d ‘échappement sans sans

Distribution

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

Arbre à cames
- Levée de cames (mm) :

• Admission 9,40 8,5
• Echappement 9,40 8,5

Moteur X 17 DTL

- Nombre de dents 176
- Largeur 24
- Division (mm) 8

- Tension de la courroie Galet-tendeur automatique

Moteur X 20 DTL

- Nombre de maillons 80
chaîne Simplex

- Nombre de maillons 78
chaîne Duplex
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1) A régime de ralenti et moteur à sa température normale de fonctionnement.
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MOTEURS DIESEL

Lubrification

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

- Capacités d’huile moteur :
• avec filtre huile I 5,5 5,5
• entre ”min” & ”max” I 1,0 1,0

- Qualité d’huile moteur ACEA B3-96 ACEA B3-96 A3/B3-96

- Elimination de l’huile moteur Tenir compte des prescrip tions nationales relatives à
l’élimination de l’huile usagée

- Thermostat de refroidisseur d’huile
• début d’ouverture °C 107 95

- Pompe à huile 1)

• type de construction pompe rotor pompe à rotor excentré
• pression d’huile au ralenti (bar) 3,9 1,5

- Consommation d’huile moteur I/100 km 0,075 0,01 - 0,06

Refroidissement

Moteur X 17 DTL X 20 DTL

- Capacité de liquide de refroidissement 1) (l) :
• avec boîte de vitesse mécanique 8,7 7,9
• avec boîte de vitesse automatique - 7,8

- Pompe à eau
• type de construction pompe centrifuge pompe rotative
• quantité de refoulement 2) l/min 150 200

tr/min 6000 5250

-Thermostat
• type de construction By-pass By-pass
• début d’ouverture °C 92 92

1) N’utiliser que de l’antigel 90 297 545 / 19 40 656 et en garantir
une concentration de 50%.

2) A une température de liquide de refroidissement de 20 °C.
- Les deux moteurs sont équipés de deux ventilateurs, un as-

pirant et un soufflant.
- Le refroidissement est géré par un module calculateur se

chargeant de l’enclenchement ou de l’arrêt des motoven-
tilateurs.

- Le tableau ci-après montre la commande des ventilateurs en
fonction de la température du liquide de refroidissement.

Déclenchement Condition Commande

Etage de température 0 < 98 °C d’aucune soufflante

Etage de température 0 < 98 °C de soufflante refoulante et de soufflante
aspirante en série

+ compresseur climatiseur ”ON”

Etage de température 1 ³ 98 °C = ”ON” de soufflante refoulante et de soufflante
aspirante en série

£ 95 °C = ”OFF”

Etage de température 2 ³ 103 °C = ”ON” de soufflante refoulante et de soufflante
aspirante en parallèle via résistance série

£ 98 °C = ”OFF”

Etage de température 3 ³ 106 °C = ”ON” de soufflante refoulante et de soufflante
aspirante en parallèle sur tension batterie

£ 103 °C = ”OFF”

Postfonctionnement ³ 105 °C = ”ON” de première vitesse de ventilateur
de soufflante

temps de postfonctionnement : de soufflante refoulante et de soufflante
2 min aspirante en série
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- Pompe d’injection rotative à régulation électronique.

RÉGLAGES
Moteur X17DTL
- Régime de ralenti (tr/min) :

• avec BV mécanique .......................................... 950 à 1000
- Vitesse d’intervention du réducteur (tr/min) ...... 5400 à 5500

Moteur X20DTL
- Régime de ralenti (tr/min) :

• avec BV mécanique ...................................................... 800
• avec BV automatique .................................................... 800

- Vitesse d’intervention du réducteur (tr/min)................... 4750

- Suralimentation par turbocompresseur, avec échangeur air/air
sur moteur X17DTL.

- Pression moyenne de suralimentation (bar)............ 0,7 à 0,8

- Culasse
• Moteur X17DTL :
- 1ère phase ..................................................................... 2,5
- 2ème phase ................................................................ + 90°
- 3ème phase ................................................................ + 90°
- 4ème phase ............................................. + 45° (35° + 15°)
• Moteur X20DTL :
- 1ère phase ..................................................................... 2,5
- 2ème phase ................................................................ + 65°
- 3ème phase ................................................................ + 65°
- 4ème phase ................................................................ + 65°
- 5ème phase ................................................................ + 65°
- 6ème phase ................................................................ + 15°

MOTEUR X17DTL
- Partie supérieure du recouvrement de courroie crantée sur

recouvrement arrière de la courroie crantée .................... 0,4
- Partie inférieure du recouvrement de courroie crantée sur

recouvrement arrière de la courroie crantée .................... 0,4
- Pignon de courroie crantée sur

vilebrequin...................................................... 13 + 45° + 5° 1)

- Galet-tendeur de la courroie crantée................................ 2,5
- Poulie de renvoi de courroie crantée sur bloc-cylindres...... 4
- Démarreur sur bloc-cylindres (côté boîte de vitesses)........ 6
- Démarreur sur bloc-cylindres (côté moteur)..................... 4,5
- Collecteur d’échappement sur culasse.......................... 2,2 1)

- Amortisseur de vibrations sur le pignon
de la courroie crantée.......................................................... 2

- Collecteur d’admission sur culasse ............................... 2,2 1)

- Injecteur sur culasse............................................................ 7
- Conduite d’injection .......................................................... 2,5
- Pompe à injection sur support de retenue (côté moteur). 2,5
- Pompe d’injection sur son support ................................... 2,5
- Pignon de pompe d’injection ............................................ 2,5

- Vis de fixation de l’alternateur sur le rail de guidage ....... 3,5
- Bride de la ventilation du carter-moteur

sur le bloc cylindre............................................................ 2,5
- Carter du régulateur de température (refroidissement du mo-

teur) sur la pompe d’huile................................................. 2,3
- Alternateur sur le chevalet-support de l’alternateur (vis de

fixation inférieure) ............................................................. 2,5
- Bougies de préchauffage sur culasse ................................. 2
- Retenue de pompe d’injection sur bloc-cylindres............. 2,5
- Socle de retenue du bloc amortisseur sur bloc-cylindres ... 5
- Retenue de bloc amortisseur de moteur (gauche) sur boîte de

vitesses............................................................................. 3,5
- Support du compresseur sur bloc-cylindres........................ 4
- Retenue d’alternateur sur alternateur/turbocompresseur. 1,8
- Retenue d’alternateur sur bloc-cylindres............................. 4
- Support du bloc amortisseur du moteur (arrière) sur boîte de

vitesses................................................................................ 6
- Bloc amortisseur arrière du moteur sur support .............. 5,5
- Bloc amortisseur arrière du moteur sur corps

d’essieu avant................................................................... 5,5
- Bloc amortisseur du moteur côté gauche sur carrosserie .. 2
- Bloc amortisseur du moteur côté droit sur carrosserie .... 3,5
- Bloc amortisseur du moteur à l’avant

sur boîte de vitesses ........................................................... 6
- Bloc amortisseur arrière du moteur sur corps

d’essieu avant................................................................... 5,5
- Bride de moteur sur carter d’arbre à cames .................... 2,5
- Couvre-culasse sur carter de l’arbre à cames ................. 0,8
- Pignon de distribution sur arbre à cames ..... 7,5 + 60° + 5°1)

- Bouchon de vidange............................................................ 1
- Manocontacteur d’huile sur pompe à huile ......................... 4
- Filtre à huile sur carter de régulateur de température ..... 1,5
- Conduite de retour de carburant sur pompe d’huile............ 2
- Conduite d’arrivée de carburant sur pompe d’huile ......... 1,5
- Pompe à eau sur bloc-cylindres ....................................... 2,5
- Tuyau de liquide de refroidissement sur bloc-cylindres....... 2
- Support liquide de refroidissement (support eau) sur refroi-

disseur de radiateur d’air de suralimentation ...................... 1
- Pont du palier de vilebrequin sur bloc-cylindres ....... 2+ 45° 1)

- Chapeaux de paliers de vilebrequin
sur bloc-cylindres ........................................... 5 + 45° + 15° 1)

- Tube-guide de la jauge de niveau d’huile
sur bloc-cylindres.............................................................. 2,5

- Pompe à huile sur bloc-cylindres...................................... 0,8
- Couvercle de la pompe à huile sur pompe à huile........... 0,6
- Conduite de retour d’huile sur radiateur d’huile .................. 3
- Conduite de retour d’huile turbocompresseur sur partie supé-

rieure du carter d’huile ..................................................... 4,5
- Conduite de retour d’huile turbocompresseur sur turbocom-

presseur............................................................................ 0,8
- Conduite d’aspiration d’huile sur partie supérieure du carter

d’huile ................................................................... 0,8 + 30° 1)

- Conduite d’arrivée d’huile sur boîtier de thermostat (refroi-
dissement huile-moteur) ...................................................... 3

- Conduite d’arrivée d’huile sur radiateur d’huile ................... 3
- Conduite d’arrivée d’huile du turbocompresseur sur turbocom-

presseur............................................................................... 3
- Conduite d’arrivée d’huile du turbocompresseur sur bloc-

cylindres............................................................................... 2
- Partie supérieure du carter d’huile sur boîte de vitesses.... 4
- Partie supérieure du carter d’huile sur bloc-cylindres/pompe

d’huile .................................................................................. 2
- Partie inférieure du carter d’huile sur partie supérieure du

carter d’huile ......................................................... 0,8 + 30° 1)

- Chapeau de bielle sur bielle ....................... 3,5 + 45° + 15° 1)

- Volant-moteur sur vilebrequin ..................... 6,5 + 30° + 15° 1)

- Sonde de température de liquide de refroidissement sur carter
du thermostat....................................................................... 2

- Capteur de pression de suralimentation sur collecteur
d’admission....................................................................... 0,8

- Capteur de température d’huile sur la partie supérieure du
carter d’huile ..................................................................... 1,8

- Rail de serrage (alternateur) sur bloc-cylindres ............... 2,5
- Supports du démarreur sur démarreur (M5) .................... 0,4
- Supports du démarreur sur démarreur (M6) .................... 0,8
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MOTEURS DIESEL

Injection

X 17 DTL X 20 DTL

Désignation EDC 15 M EDC 15 M

Pompe d’injection
à distributeur piston axial piston radial
- désignation VP 29 VP 44

Ordre d’injection 1-3-4-2 1-3-4-2

Injecteur
- pression d’ouverture 130 - 143 180 - 365

(bar)

Suralimentation

Couples de serrage (en daN.m)
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- Support du démarreur sur bloc-cylindres ......................... 2,5
- Supports collecteur d’échappement sur collecteur d’échap-

pement/bloc-cylindres....................................................... 2,5
- Corps de thermostat sur culasse ..................................... 1,5
- Turbocompresseur sur collecteur d’échappement............... 3
- Tubulure de dérivation sur turbocompresseur ..................... 3
- Support inférieur de radiateur sur corps d’essieu avant .. 1,5
- Pompe à vide sur boîtier d’arbre à cames ....................... 2,8
- Bouchon fileté thermostat (refroidissement huile-moteur) .. 5
- Bouchon fileté de la soupape de surpression d’huile (pompe à

huile) .................................................................................... 5
- Corps d’essieu avant sur carrosserie

(toutes les vis)................................................ 9 + 45° + 15° 1)

- Tuyau d’échappement avant sur collecteur de renvoi ......... 2
- Tube ondulé retour des gaz d’échappement au collecteur

d’admission....................................................................... 0,8
- Tube ondulé recirculation des gaz d’échappement sur

collecteur de renvoi........................................................... 0,8
- Support du bloc amortisseur du moteur sur adaptateur de bloc

amortisseur de moteur (gauche) ...................................... 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur adaptateur de bloc

amortisseur de moteur (droit) ........................................... 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur bloc amortisseur

de moteur (gauche) .......................................................... 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur bloc amortisseur

de moteur (droit) ............................................................... 5,5
- Recouvrement arrière de courroie crantée sur pompe

d’huile/carter d’arbre à cames ....................................... 0,6 2)

- Tôle calorifuge démarreur ................................................ 0,6
- Tôle calorifuge turbocompresseur sur

collecteur de renvoi........................................................... 0,8
- Capteur d’impulsions du vilebrequin sur bloc-cylindres ... 0,8
- Connexions de câbles des bougies de préchauffage....... 0,4
- Galet-tendeur de courroie trapézoïdale nervurée sur support

de retenue de compresseur ............................................. 2,5
- Conduite de climatisation sur réservoir déshydrateur ......... 2
- Conduite de climatisation sur conduite de climatisation (boîte

de filtre à air) ....................................................................... 2
- Compresseur sur support de retenue du compresseur ...... 2
1) Utiliser des vis neuves.
2) Rafraîchir le filet et placer les vis de fixation avec du mastic-

frein pour vis (rouge).

MOTEUR X20DTL
- Vis de fermeture (tendeur de chaîne duplex) sur carter de

distribution ........................................................................... 6
- Vis de fermeture (tendeur de chaîne simplex) sur carter de

distribution ........................................................................... 6
- Bouchon fileté de la soupape de surpression d’huile (pompe à

huile) .................................................................................... 5
- Corps d’essieu avant sur carrosserie

(toutes les vis)................................................ 9 + 45° + 15° 1)

- Tuyau d’échappement avant sur
collecteur d’échappement.................................................... 2

- Arbre intermédiaire sur arbre intermédiaire de direction.. 2,2
- Culasse sur carter de distribution .................... 2 + 30° + 5° 1)

- Couvre-culasse sur culasse ............................................. 0,8
- Recouvrement sur couvre-culasse ................................... 0,8
- Démarreur sur bloc-cylindres ........................................... 4,5
- Couronne de démarreur sur vilebrequin ..... 5,5 + 30° + 15° 1)

- Collecteur d’échappement sur turbocompresseur............... 3
- Collecteur d’échappement sur culasse .......................... 2,2 1)

- Amortisseur (dispositif de tension) sur support de retenue des
groupes additionnels ........................................................ 2,3

- Couvercle (pompe à huile) sur carter de distribution ....... 0,8
- Couvercle du carter de distribution (pompe à injection) sur

carter de distribution......................................................... 0,6
- Amortisseur de vibrations de torsion

sur vilebrequin.............................................. 15 + 45° + 15° 1)

- Partie supérieure du collecteur d’admission sur partie
inférieure du collecteur d’admission ................................. 0,8

- Partie inférieure du collecteur d’admission
sur culasse ..................................................................... 2,2 1)

- Conduites d’injection ........................................................... 3

- Pompe d’injection sur bloc-cylindres ................................ 2,5
- Rail de guidage (chaîne de distribution duplex) sur carter de

distribution ........................................................................ 0,8
- Rail de guidage (chaîne de distribution simplex) sur carter de

distribution ........................................................................ 0,8
- Alternateur sur support de l’alternateur (bride du système de

liquide de refroidissement) ............................................... 3,5
- Boîte de vitesses sur bloc-cylindres .................................... 6
- Bougies de préchauffage sur culasse ................................. 1
- Retenue de bloc amortisseur de moteur (gauche) sur boîte de

vitesses............................................................................. 3,5
- Socle de retenue du bloc amortisseur sur bloc-cylindres ... 5
- Retenue de pompe d’injection sur pompe d’injection.......... 2
- Retenue de pompe d’injection sur bloc-cylindres................ 2
- Support de l’alternateur sur culasse.................................... 2
- Support du bloc amortisseur du moteur arrière sur boîte de

vitesses................................................................................ 6
- Support du bloc amortisseur du moteur sur socle-support de

bloc amortisseur de moteur (gauche) .............................. 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur socle-support de

bloc amortisseur de moteur (droit) ................................... 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur bloc amortisseur

de moteur (gauche) .......................................................... 5,5
- Support du bloc amortisseur du moteur sur bloc amortisseur

de moteur (droit) ............................................................... 5,5
- Capteur d’impulsions du vilebrequin sur bloc-cylindres ... 0,8
- Dispositif de tension de la courroie trapézoïdale nervurée sur

support de retenue des groupes additionnels .................. 4,2
- Conduite de climatiseur sur conduite de climatiseur côté

aspiration (caisson filtre à air) ............................................. 2
- Conduite de carburant sur pompe d’injection................... 1,5
- Pompe de liquide de refroidissement sur carter

de distribution ...................................................................... 2
- Pont du palier de vilebrequin sur bloc-cylindres.................. 2
- Chapeau de palier de vilebrequin

sur bloc-cylindres ........................................... 9 + 60° + 15° 1)

- Électrovanne de recirculation des gaz d’échappement sur
support.............................................................................. 0,4

- Électrovanne de pression de suralimentation sur passage de
roue ................................................................................. 0,4

- Électrovanne des clapets d’inversion sur support ............ 0,4
- Bloc amortisseur (arrière) du moteur sur support ............ 5,5
- Bloc amortisseur du moteur arrière sur corps

d’essieu avant................................................................... 5,5
- Bloc amortisseur de moteur (à gauche) sur carrosserie..... 2
- Bloc amortisseur de moteur (à droite) sur carrosserie..... 3,5
- Bloc amortisseur de moteur (à l’avant)

sur boîte de vitesses ........................................................... 6
- Bloc amortisseur de moteur (à l’avant) sur

corps d’essieu avant......................................................... 5,5
- Repose du chapeau de palier d’arbres à cames

sur culasse .......................................................................... 2
- Pignon de distribution sur arbre à cames...... 9 + 60° + 30° 1)

- Bouchon de vidange d’huile sur carter d’huile .................... 1
- Vanne de modulation de pression d’huile

sur bloc-cylindres................................................................. 6
- Manocontact de pression d’huile sur bloc-cylindres............ 3
- Boîtier de filtre à huile sur bloc-cylindres ............................ 2
- Tube-guide de la jauge de niveau d’huile

sur bloc-cylindres.............................................................. 0,8
- Couvercle de la pompe à huile sur pompe à huile........... 0,6
- Conduite de retour d’huile turbocompresseur sur turbocom-

presseur............................................................................ 0,8
- Conduite de retour d’huile du turbocompresseur sur bloc-

cylindres............................................................................... 2
- Gicleurs huile sur bloc-cylindres....................................... 2,2
- Conduite d’arrivée d’huile du turbocompresseur sur turbocom-

presseur............................................................................... 2
- Conduite d’arrivée d’huile du turbocompresseur sur bloc-

cylindres............................................................................... 2
- Carter d’huile sur carter de boîte de vitesses (M8)............. 2
- Carter d’huile sur carter de boîte de vitesses (M10)........... 4
- Carter d’huile sur bloc-cylindres .......................................... 2
- Chapeau de bielle sur bielle ....................... 3,5 + 45° + 15° 1)
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- Poulie de courroie sur pompe de liquide
de refroidissement ............................................................... 2

- Volant-moteur sur vilebrequin ..................... 4,5 + 30° + 15° 1)

- Capteur de température du liquide de refroidissement sur
culasse................................................................................. 1

- Capteur de pression de suralimentation sur la partie supé-
rieure du collecteur d’admission....................................... 0,8

- Roue de la pompe à injection simplex sur
pompe à injection ............................................................. 2,8

- Carter de distribution sur bloc-cylindres .............................. 2
- Rail tendeur de chaîne de distribution sur bloc-cylindres.... 2
- Support du démarreur sur démarreur .............................. 0,7
- Support du démarreur sur bloc-cylindres ......................... 2,5
- Support du collecteur d’échappement sur collecteur d’échap-

pement.............................................................................. 2,5
- Support du collecteur d’échappement sur bloc-cylindres. 2,5

- Corps de thermostat sur culasse ..................................... 0,8
- Traverse d’injecteur sur culasse........................................... 2)

- Collecteur de renvoi sur turbocompresseur......................... 3
- Poulie de renvoi de la courroie trapézoïdale nervurée sur

socle-support .................................................................... 3,5
- Capsule à dépression des volets d’inversion sur partie

inférieure du collecteur d’admission ................................. 0,8
- Vis de fixation inférieure de l’alternateur sur carter de distri-

bution ................................................................................ 3,5
- Support inférieur de radiateur sur corps d’essieu avant .. 1,5
- Pompe à vide sur culasse ................................................ 0,8
1) Utiliser des vis ou des écrous neufs.
2) Serrer à fond la vis de fixation au moyen de la clé Torx et de

la rallonge (sans levier ou cliquet) ensuite, tourner la vis de
fixation de 360°
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MOTEURS DIESEL

Moteur X17DTL

DÉPOSE
Nota : Sur véhicules avec Airbag, tour-

ner le volant de direction en ligne droite,
retirer la clé de contact et laisser encli-
queter l’antivol.

- Déposer la vis de serrage de l’arbre inter-
médiaire de la colonne de direction (habi-
tacle).

- Sur version avec climatiseur, vider le cli-
matiseur.

- Ouvrir le bouchon de vidange du liquide
de refroidissement, récupérer le liquide
de refroidissement.

- Débrancher les câbles de masse de la
borne de mise à la masse et retirer
cette dernière de la batterie.

- Déconnecter le câble positif de la borne
de mise au pôle plus et ce dernier de la
batterie.

- Déposer la batterie.
- Démonter le support de batterie et le

support de l’appareil de commande du
système de préchauffage de la carros-
serie, retirer le support de batterie.

- Démonter et retirer le tube d’air de sur-
alimentation du turbocompresseur et du
refroidisseur d’air de suralimentation.

- Démonter et retirer le flexible d’air de
suralimentation du collecteur d’admis-
sion et du refroidisseur d’air de surali-
mentation.

- Retirer la durite (3) de la conduite de
liquide de refroidissement et la oser sur
le côté (fig. Mot. 1).

- Déposer la durite (1) du vase d’expansion
de liquide de refroidissement.

- Déposer la durite (2) du radiateur.
- Déposer et retirer la durite inférieure (2)

du radiateur et du tube de liquide de
refroidissement (fig. Mot. 2).

- Déverrouiller les durites (1) dans le sens
de la flèche et les retirer du radiateur.

- Déclipser la conduite à dépression du
servofrein (3) de la pompe à vide.

- Retirer la fiche de faisceau de câbles du
capteur de température de liquide de 

refroidissement (4) du débitmètre mas-
sique d’air à film chaud (5) de la sonde
du capteur de pression de suralimen-
tation (1) et de l’électrovanne de retour
des gaz (2) (fig. Mot. 3).

- Débrancher le canal de câbles (3) du
carter d’arbre à cames et le déposer
avec le faisceau de câbles sur le côté.

- Déverrouiller la fiche de faisceaux de câ-
bles (1) dans le sens de la flèche et la
déconnecter de l’appareil de commande
de la pompe à injection (fig. Mot. 4).

- Déposer les raccordements de câbles 
(2) des bougies de préchauffage.

- Retirer la fiche du faisceau de câbles
(3) du capteur de température d’huile.

- Débrancher et dégager la fiche de fais-
ceau de câbles (6) d’impulseur de vile-
brequin.

- Débrancher la fiche de faisceau de
câbles (4) du commutateur des phares
de recul.

- Déclipser le canal de câbles (5) des
deux supports et le déposer avec le
faisceau de câbles sur le côté.

Débrancher la prise multiple (1) (verrouil-
lage demi-tour) (fig. Mot. 5).

MÉTHODES DE RÉPARATION

Dépose - repose du
groupe motopropulseur

fig. Mot. 01

1

2

3
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- Retirer le couvercle de la boîte à fu-
sibles (2).

- Débrancher la fiche de faisceau de câbles
(5). Déposer le câble de masse de la car-
rosserie. Déclipser le support de fusible
avec le fusible de son boîtier. Dégager le
faisceau de câbles de la direction et le po-
ser sur la boîte de vitesses.

- Desserrer la conduite de pression (6)
avec la pièce de raccordement de la con-
duite de pression de retour en position

neutre placée sur le carter d’embrayage.
Pour cela, déverrouiller l’agrafe avec un
tournevis et débrancher la conduite de
pression de l’embrayage, puis recourber
l’agrafe et replacer dans la pièce de rac-
cordement. Respecter la position de mon-
tage.

- Débrancher la conduite d’arrivée de
carburant du carter de filtre à carburant
et de la conduite de retour de carburant
à la coupe indiquée avec l’outil KM-796.

- Déposer le boîtier du filtre à air avec le
flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Déposer les roues avant.
- Démonter le revêtement avant.
- Démonter la biellette (1) de part et d’au-

tre du tube de support de la jambe de
force. Prendre appui contre les deux
méplats avec la clé à fourche (fig.
Mot.6).
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- Extraire les arbres d’essieu des moyeux
sur les deux côtés (sans les retirer de la
boîte de vitesses).

En cas de version avec climatiseur :
- Déposer la vis de fixation (1) et débran-

cher la conduite de climatiseur (fig.Mot.7).

- Déposer la vis de fixation (2) et démon-
ter la conduite de climatiseur du réser-
voir à dessiccateur.

- Déverrouiller la fiche de faisceaux de
câbles (1) dans le sens de la flèche et
déconnecter du module de refroidis-
sement de l’appareil de commande (fig.
Mot. 8).

- Séparer le câble de masse (2) de la
carrosserie (fig. Mot. 9).

- Démonter le silencieux arrière du tube
central.

- Déposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Déposer le tuyau d’échappement avant
du collecteur d’échappement.

- Desserrer le collier de serrage de l’axe
de fourchette et retirer le renvoi de
changement de vitesse de l’axe de four-
chette.

Nota : Pour garantir un alignement par-
fait de l’unité d’entraînement après le
desserrage des vis de fixation des blocs
amortisseurs de moteur gauche et droit,
aligner l’unité d’entraînement par rap-
port au corps d’essieu avant avec les
outils KM-909-B et KM-6001. Le mon-
tage des outils KM-909-B et KM-6001
est décrit ci-après.

- Monter KM-909-B (3) sur le corps d’es-

sieu avant.Tourner en levant le palier d’ap-
pui (2) jusqu’à ce que le tenon affleure le
logement (1) sur le bloc-cylindres (fig. Mot.
10 et 11).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
des glissières de réglage du KM-6001
(1) (fig. Mot. 12).
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- Insérer KM-6001 comme indiqué. Les
tenons (2) et (5) doivent s’emboîter dans
les trous de centrage du corps d’essieu
avant.

- Serrer les vis de fixation des glissières
de réglage.

- Lever par rotation les paliers supports
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’il
soient en contact avec les tenons de
guidage de bloc d’amortissement moteur
avant et le support de bloc d’amortis-
sement moteur arrière. Les tenons de 

guidage doivent reposer sans jeu dans
les paliers supports.

- Séparer les supports de bloc d’amor-
tissement moteur côtés gauche (1) et
droit (2) du support de retenue du bloc
d’amortissement moteur (fig. Mot. 13).

- Monter le cadre de KM-904 avec le lo-
gement central de KM-6000 sur le levier
hydraulique et le placer sans jeu sous le
corps de l’essieu avant (utiliser le levier
hydraulique qui peut être abaissé d’au
moins 100 cm (fig. Mot. 14).

Important : Le démontage du corps
d’essieu avant avec un tournevis à
frapper ou à impulsions n’est pas au-
torisé. Veiller aux longueurs différentes
des vis.

Nota : La figure Mot. 15 montre le corps
d’essieu avant sans le levier hydrau-
lique et le logement central pour faciliter
la vue d’ensemble.

- Déposer six vis de fixation arrière (4) et
les tôles triangulaires. Déposer les vis
de fixation avant à droite (1) et à gau-
che (3). Déposer les vis de fixation cen-
trale (2) (fig. Mot. 15).

- Descendre prudemment le corps d’es-
sieu avant. Veiller à ne pas endom-
mager les pièces rapportées et au
cheminement du faisceau de câbles de
la direction.

Important : Avant le montage du corps
d’essieu avant avec l’unité d’entraî-
nement, du boîtier de direction et du
radiateur, contrôler le bon coulissement
des filets des écrous cage et remplacer
si nécessaire.

REPOSE
- Introduire prudemment le corps d’es-

sieu avant avec unité d’entraînement
complète, la boîte de direction et le
radiateur dans le compartiment moteur
et placer sur le châssis sans jeu. Veiller
à ne pas endommager les pièces rap-
portées.

- Monter le corps d’essieu avant avec les
vis de fixation neuves (1 à 4) sur le sou-
bassement du véhicule.
Couple de serrage : 9 daN.m + 45° + 15°
(fig. Mot. 15).

Important : Le montage du corps d’es-
sieu avant avec un tournevis à frapper
ou à impulsions n’est pas autorisé. Veil-
ler aux longueurs différentes des vis et
au rondelles distributrices.

- Remonter les supports droit et gauche
du bloc d’amortissement du moteur sur
le support de retenue du bloc d’amor-
tissement du moteur.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Déposer le logement KM-6001 et le
logement moteur KM-909-B.
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- Déplacer l’axe de fourchette sur le ren-
voi de changement de vitesses.

- Reposer le tuyau d’échappement avant
avec un joint neuf sur le collecteur
d’échappement.
Couple de serrage : 2 daN.m.

- Reposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Remonter le silencieux arrière sur le tu-
be central.

- Fixer le câble de masse sur la carros-
serie. Brancher la fiche de faisceau de
câbles sur le module de refroidissement
de l’appareil de commande et verrouiller.

Sur les véhicules avec climatiseur :
- Remonter la conduite de climatiseur sur

le réservoir à cartouche dessiccante.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Brancher la conduite de climatiseur
(compresseur) sur la conduite de clima-
tiseur (compartiment moteur/carrosserie).
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer les arbres de roues.
- Monter la biellette de part et d’autre du

tube de support de la jambe de force.
Prendre appui contre les deux méplats
avec la clé à fourche.
Couple de serrage : 6,5 daN.m

- Monter l’habillage frontal.
- Reposer les roues avant.
- Reposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Monter et réassembler les conduites
d’arrivée et de retour de carburant.

- Monter le raccord de pression de com-
mande d’embrayage sur la boîte de
vitesses mécanique.

- Déplacer le faisceau de câbles de la di-
rection et brancher.

- Brancher la prise multiple (verrouillage
demi-tour).

- Monter les deux canaux de câbles sur
le moteur, monter et réassembler la fi-
che de faisceau de câbles. Veiller au
cheminement des câbles.

- Clipser la conduite à dépression du ser-
vofrein sur la pompe à vide.

- Reposer toutes les durites. S’assurer du
positionnement correct.

- Reposer le flexible d’air de suralimen-
tation sur le collecteur d’admission et le
refroidisseur d’air de suralimentation.

- Relier le tube d’air de suralimentation au
turbocompresseur et au refroidisseur
d’air de suralimentation.

- Monter le support de batterie sur la
carrosserie.

- Remonter le support de l’appareil de
commande du relais de préchauffage
sur la carrosserie.

- Reposer la batterie sur son support.
- Monter les raccords de câble sur la

batterie.
- Enduire la vis de serrage neuve de

mastic-frein (rouge) et monter l’arbre
intermédiaire de la colonne de direction

sur la boîte de direction.
Couple de serrage : 2,2 daN.m

- Purger le système hydraulique d’em-
brayage.

- Régler le changement de vitesse à dis-
tance.

- Sur version avec climatiseur : remplir le
climatiseur.

- Remplir et purger le système de refroidis-
sement et contrôler l’étanchéité.

Moteur X20DTL

DÉPOSE
Nota :
- L’opération est décrite sur un moteur

X20DTL avec climatisation et trans-
mission automatique. Pour les autres
variantes d’équipements, il convient de
procéder par analogie.

- Lors de la repose, il faut remonter à leur
position d’origine les serre-câbles qui
ont été desserrés ou enlevés pour
déposer le moteur.

Important : Sur véhicules avec Airbag,
tourner le volant de direction en ligne
droite, retirer la clé de contact et laisser
encliqueter l’antivol.

- Déposer la vis de serrage de l’arbre
intermédiaire de la colonne de direction
(habitacle).

- Vider le climatisation.
- Débrancher la batterie et la déposer.

Déposer le support de batterie.
- Déposer le câble positif de la borne

positive et déposer le câble de masse
de la borne de mise à la masse.

- Déposer le cache de moteur, le tube
d’air de suralimentation avec le tuyau
d’air de suralimentation.

- Déposer le boîtier du filtre à air avec le
tube d’aspiration d’air, le débitmètre
massique d’air à film chaud et le flexible
d’aspiration d’air.

- Ouvrir le bouchon de vidange de liquide
de refroidissement. Récupérer le liquide
de refroidissement.

- Retirer la conduite à dépression de
l’électrovanne de régulation de pression
de suralimentation et de la pompe à
vide et la mettre de côté.

- Déposer du boîtier de thermostat la
durite de liquide de refroidissement du
vase d’expansion.

- Démonter les fiches de faisceaux de câ-
bles de l’électrovanne de la régulation
de pression de suralimentation et des
bougies de préchauffage. Déposer les
vis de fixation de la conduite de câbles
(à l’arrière, en haut) et pousser sur le
côté la conduite de câbles.

- Déposer la conduite à dépression de
servofrein du servofrein.

- Débrancher la fiche de faisceau de câ-
bles du capteur de température.
Déposer la pompe à injection, la fiche
intermédiaire de capteur du PMH de
vilebrequin et le capteur de pression de
suralimentation. Déposer les vis de
fixation de la conduite de câbles (à
l’avant/en haut) et pousser sur le côté la
conduite de câbles.
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- Séparer les conduites de carburant à
hauteur du filtre à carburant ou de la
fermeture rapide et fermer avec KM-
6015. Dégrafer les conduites de carbu-
rant du support de la conduite de câbles.
Déposer le support de la conduite de
câbles et placer sur le côté le faisceau de
câbles complet avec le support.

- Déposer le flexible de liquide de refroi-
dissement du vase d’expansion du ra-
diateur. Déposer le flexible de liquide de
refroidissement du vase d’expansion du
tube de liquide de refroidissement.
Démonter les flexibles de liquide de
refroidissement du radiateur à hauteur
de la fermeture rapide (tablier) et les
retirer de leur fixation.

- Déposer les roues avant.
- Déposer le revêtement avant.
- Démonter la biellette de part et d’autre du

tube de support de la jambe de force.
Prendre appui contre les deux méplats
avec la clé à fourche.

- Retirer les arbres de roues des moyeux
de roue (ne pas déposer de la boîte de
vitesses).

- Déposer le câble de masse (2) de la
carrosserie et la fiche de faisceau de
câbles de l’appareil de commande du
module de refroidissement (1) (fig. Mot.
8 et 9).

- Déposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Déposer le tuyau d’échappement avant.
- Débrancher et dégager la fiche de fais-

ceau de câbles du contrôle de niveau
d’huile dynamique et de la sonde de
température d’huile sur le carter.

- Repérer la position du contrepoids
d’équilibre d’arbre de roue droit (1). Dé-
monter (2) (fig. Mot. 16).

Nota : Pour garantir un alignement par-
fait de l’unité d’entraînement après le
desserrage des vis de fixation des blocs
amortisseurs de moteur gauche et droit,
aligner l’unité d’entraînement par rap-
port au corps d’essieu avant avec les
outils KM-909-B et KM-6001 (utiliser
l’outil KM-6001-A sur les véhicules à
boîte de vitesses F23). Le montage des
outils KM-909-B et KM-6001 ou KM-
6001-A est décrit ci-après.

- Remonter KM-909-B (3) sur le corps
d’essieu avant. Tourner en levant le pa-
lier d’appui (2) jusqu’à ce que le tenon
affleure le logement (1) sur le bloc-
cylindres (fig. Mot. 17).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
des rails de réglage sur les outils KM-

6001 ou KM-6001-A (1) (fig. Mot. 12).
- Insérer les outils KM-6601 ou KM-

6001-A comme indiqué. Les tenons (2)
et (5) doivent s’emboîter dans les trous
de guidage du corps d’essieu avant.

- Serrer les vis de fixation des glissières
de réglage.

- Lever par rotation les paliers supports
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’ils
soient en contact avec les tenons de
guidage de bloc d’amortissement mo-
teur avant et le support de bloc d’amor-
tissement moteur arrière. Les tenons de
guidage doivent reposer sans jeu dans
les paliers supports.

- Débrancher la fiche compacte et la fiche
de faisceau de câbles de la direction et
déposer le fusible avec fixation de son
boîtier. Démonter la fiche de faisceau de
câbles de la boîte de vitesses automa-
tique.

- Démonter de la boîte de vitesses auto-
matique le câble Bowden de la com-
mande de levier de vitesses.

- Débrancher les deux conduites de liquide
de refroidissement du climatiseur aux
points de sections.

- Déposer le support du bloc amortisseur
du moteur droit du support de retenue.

- Déposer le support du bloc amortisseur
du moteur gauche du support de
retenue.

- Monter le cadre de KM-904 avec le loge-
ment central de KM-6000 sur le levier
hydraulique et le placer sans jeu sous le
corps de l’essieu avant (utiliser le levier
hydraulique qui peut être abaissé d’au
moins 100 cm (fig. Mot.14).

Important : Le démontage du corps d’es-
sieu avant avec un tournevis à frapper ou
à impulsions n’est pas autorisé. Veiller
aux longueurs différentes des vis.

Nota : Pour une meilleure vue d’ensemble,
la figure montre le corps d’essieu avant
sans le levier hydraulique et sans loge-
ment central.

- Déposer six vis de fixation arrière (4)
gauches et droites. Déposer les vis de
fixation avant à droite (1) et à gauche
(3). Déposer les vis de fixation centrale
(2) (fig. Mot. 15).

- Abaisser avec précaution le corps
d’essieu avant avec l’unité d’entraîne-
ment complète, la boîte de direction et
le radiateur. Veiller à ne pas endom-
mager les pièces rapportées.

Important : Avant le montage du corps
d’essieu avant avec l’unité d’entraîne-
ment, du boîtier de direction et du ra-

diateur, contrôler le bon coulissement
des filets des écrous cage et remplacer
si nécessaire.

REPOSE
- Introduire prudemment le corps d’essieu

avant avec unité d’entraînement com-
plète, la boîte de direction et le radiateur
dans le compartiment moteur et les
placer sur le châssis sans jeu.Veiller à ne
pas endommager les pièces rapportées.

- Monter le corps d’essieu avant avec les
vis de fixation neuves (1 à 4) sur le sou-
bassement du véhicule. (fig. Mot. 15).
Couple de serrage : 9 daN.m + 45° + 15°

Important : Le montage du corps d’es-
sieu avant avec un tournevis à frapper
ou à impulsions n’est pas autorisé. Res-
pecter les différentes longueurs et les
rondelles.

- Déposer les cadres de KM-904 et KM-
6000 du levier hydraulique.

- Remonter le support du bloc d’amortis-
sement droit du moteur sur le support
de retenue du bloc d’amortissement du
moteur. Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Remonter le support du bloc d’amortis-
sement gauche du moteur sur le support
de retenue du bloc d’amortissement du
moteur. Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Relier les deux conduites de liquide de
refroidissement à leurs points de section.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Remonter de la boîte de vitesses auto-
matique le câble Bowden de la com-
mande de levier de vitesses.

- Brancher la fiche compacte et la fiche
de faisceau de câbles de la direction et
reposer le fusible avec fixation dans son
boîtier. Rebrancher la fiche de faisceau
de câbles de la boîte de vitesses
automatique.

- Déposer les outils KM-6001 ou KM-
6001-A et KM-909-B.

- Remonter le contrepoids d’équilibre
d’arbre de roue. Suivre le repérage.

- Remonter le tuyau d’échappement avant.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer les fiches de faisceau de câ-
bles du contrôle de niveau d’huile dyna-
mique et de température d’huile.

- Reposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Fixer le câble de masse sur la carros-
serie. Brancher la fiche de faisceau de
câbles sur l’appareil de commande du
module de refroidissement et verrouiller.

- Reposer les arbres de roues dans les
moyeux.
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- Monter la biellette de part et d’autre du
tube de support de la jambe de force.
Prendre appui contre les deux méplats
avec la clé à fourche.
Couple de serrage : 6,5 daN.m

- Reposer le revêtement avant.
- Reposer les roues avant.

Couple de serrage : 11 daN.m
- Remonter les durites de liquide de re-

froidissement du radiateur sur le rac-
cord rapide (tablier) et placer dans la
retenue. Remonter la durite du vase
d’expansion sur le tube de liquide de
refroidissement. Remonter la durite du
vase d’expansion sur le radiateur.

- Remonter le support du canal de câbles.
Relier les conduites de carburant sur le
filtre à carburant et le raccord rapide.
Agrafer les conduites de liquide de refroi-
dissement dans le support du canal de
câbles.

- Reposer les vis de fixation du canal de
câbles (avant supérieur). Rebrancher la
fiche de faisceau de câbles sur le cap-
teur de température, la pompe à injec-
tion, la fiche intermédiaire du capteur
de PMH du vilebrequin et le capteur de
pression de suralimentation.

- Remonter la conduite à dépression du
servofrein sur le servofrein.

- Reposer les vis de fixation du canal de
câbles (arrière supérieur). Rebrancher
le faisceau de câbles sur l’électrovanne
de régulation de pression de suralimen-
tation et les bougies de préchauffage.

- Reposer la durite du vase d’expansion
du boîtier du thermostat sur le boîtier du
thermostat.

- Reposer la conduite à dépression de
l’électrovanne de régulation de pression
de suralimentation et de la pompe à
vide.

- Reposer le boîtier du filtre à air avec le
tube d’aspiration d’air, le débitmètre mas-
sique d’air à film chaud et le flexible
d’aspiration d’air.

- Reposer le tube d’air de suralimentation
avec le tuyau d’air de suralimentation.
Reposer le recouvrement supérieur du
moteur.

- Remonter le câble du pôle positif sur la
borne positive et le câble de masse à la
borne de masse.

- Monter le support de batterie sur la car-
rosserie.

- Reposer et rebrancher la batterie.
- Reposer la vis de serrage de l’arbre in-

termédiaire de la colonne de direction
(habitacle).
Couple de serrage : 2,2 daN.m

- Remplir et purger le système de refroi-
dissement. Contrôler l’étanchéité.

- Remplir la climatisation.

Calage de la distribution

Moteur X17DTL

DÉPOSE DE LA COURROIE
CRANTÉE

Courroie trapézoïdale nervurée (pour
climatisation)
- Déposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Repérer le sens de déplacement de la
courroie trapézoïdale à nervures.

- Détendre et retirer la courroie trapé-
zoïdale via le dispositif de tension (sur
l’hexagone) (1) (fig. Mot. 18).

Courroie trapézoïdale nervurée (sans
climatisation)
- Déposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Déposer les vis de fixation (1) et enlever
le support de l’alternateur (fig. Mot. 19).

- Desserrer la vis de fixation (2) et dé-
tendre la courroie trapézoïdale via l’écrou
de réglage (3).

- Retirer la courroie trapézoïdale.
- Démonter la partie supérieure du carter

de la courroie crantée (1) de l’arrière du
recouvrement de courroie crantée (fig.
Mot. 20).

- Déposer la roue avant droite.
- Déposer le recouvrement inférieur du

plancher.
- Déposer l’amortisseur de vibrations de

torsion (1), contre-tenir à la vis de fi-

xation du pignon de courroie crantée
(fig. Mot. 21).

- Démonter la partie inférieure du carter
de la courroie crantée (2) de l’arrière du
recouvrement de courroie crantée (fig.
Mot. 22).

- Déposer le bloc amortisseur du moteur
côté droit.

- Déposer le flexible de reniflard u moteur
du couvre-boîtier d’arbre à cames.

- Démonter le couvre-boîtier d’arbre à ca-
mes du boîtier d’arbre à cames.

- Amener le vilebrequin avant ”PMH al-
lumage cylindre N°1” dans le sens de
rotation du moteur env. 90° (cote I ) en
agissant sur la vis de fixation des roues
d’entraînement de la courroie crantée
(fig. Mot. 23).

- La came d’échappement (2) du cylindre
1 doit être placée verticalement vers le
haut (fig. Mot. 24).
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Mise au point du
moteur
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- Serrer les vis de fixation du pignon de la
pompe d’injection (3) à la main. Il doit
être possible de tourner le pignon de la
pompe d’injection au niveau de la bride
de la pompe (fig. Mot. 25).

- Dévisser la vis de fixation (5) du galet-
tendeur de la courroie crantée et tour-
ner l’excentrique de réglage (6) du galet
tendeur dans le sens de la flèche (sens
des aiguilles d’une montre) jusqu’à ce
que le pointeau (4) adhère à la butée
gauche.

- Repérer le sens de la course de la cour-
roie crantée (1) et la retirer.

- Déposer la vis de fixation (2) d’arbre à
cames. Contre-tenir avec une clé à four-
che au six pans de l’arbre à cames.
Reposer une vis de fixation de pignon
d’arbre à cames neuve et la serrer à la
main. Il doit encore être possible de
tourner le pignon d’arbre à cames, être
attentif à la position de montage de la
rondelle d’espacement.

- Placer le comparateur MKM-571-B (1)
dans l’outil KM-661-1 (2). La flèche sur
l’outil KM-661-1 se trouve du côté
distribution moteur. Monter le pied de
mesure (3) de j: 10 mm sur le compa-
rateur. Pour l’adaptation du compa-
rateur, les goupilles de positionnement
gauches de l’outil (I + II) doivent être
logées dans les orifices du boîtier
d’arbre à cames. Placer le palpeur du
comparateur sur le cercle de base de la
2ème came (admission cylindre N°1).
Ajuster le comparateur MKM-571-B sur
”0”.Veiller à ne pas placer le palpeur sur
l’alésage d’huile de la came (fig. Mot.
26).

Important : .Le comparateur MKM-571-
B ne doit être prétendu que de 0,5 mm
au maximum, sinon le résultat mesuré
est erroné.

- Déplacer l’outil KM-661-1 avec le com-
parateur vers la gauche. Les goupilles
de positionnement droites (III + IV) de
l’outil doivent logées dans les alésages
du boîtier d’arbre à cames.

- Monter l’outil de retenue KM-661-2 (3)
au-dessus du cylindre N°4 (fig. Mot. 27).
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- Réglage approximatif : tourner avec pré-
caution l’arbre à cames à l’hexagone de
l’arbre à cames à l’aide de la clé à four-
che (1) jusqu’à ce qu’une valeur d’élé-
vation d’env. 0,80 mm soit atteinte
(indication du comparateur MKM-571-B).

- Réglage fin : régler la valeur d’élévation
0,60 à 0,64 mm (indication du compa-
rateur MKM-571-B) à l’aide de la vis de
réglage (2) de l’outil de retenue KM-661-2.

Important : La valeur d’élévation 0,60 à
0,64 n’est pas une valeur consigne.

- A l’aide d’une clé à fourche, tourner la
bride de la pompe d’injection de façon à
faire correspondre l’évidement (1) de la
roue de pompe d’injection avec l’évide-
ment de la bride de pompe d’injection et
l’alésage d’arrêt de la pompe (flèche)
(fig. Mot. 28).

- La pompe d’injection avec la goupille
d’arrêt KM-6011 (2).

REPOSE DE LA COURROIE
CRANTÉE
- Placer le vilebrequin juste avant ”PMH

allumage cylindre N°1” en tournant à la
vis de fixation de la roue d’entraînement
de courroie crantée dans le sens de ro-
tation du moteur.

- Introduire la goupille d’arrêt du vilebre-
quin KM-951 (3) dans l’ouverture de
boîte de vitesses (flèche) tout en faisant
tourner lentement le vilebrequin à la vis
de fixation du pignon de courroie crantée
dans le sens de rotation du moteur jus-
qu’à ce que la goupille d’arrêt du vilebre-
quin s’encrante en butée dans le bloc-
cylindres ou dans la flasque de vilebrequin
(fig. Mot. 29).

- Dans cette position, le repère (1) sur la
roue d’entraînement de la courroie
crantée doit faire face au repère (2) sur
la pompe à huile.

- Contrôler la courroie crantée et rem-
placer si nécessaire.

Nota : Le remplacement de la courroie
crantée doit apparaître sur l’autocollant
prévu à cet effet.

- Tenir compte du sens de la course de la
courroie crantée et la placer.

- Tendre la courroie crantée à fond.
- Tourner l’excentrique de réglage (1)

dans le sens de la flèche (dans le sens
anti-horaire), jusqu’à ce que l’aiguille se
trouve juste avant la butée droite. Serrer
la vis de fixation (2) (fig. Mot. 30).
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- Serrer le pignon d’arbre à cames sur
l’arbre à cames. Il faut absolument res-
pecter le couple de 7,5 daN.m + 60° + 5°
car cela a une influence sur la valeur
d’élévation de l’arbre à cames.

- Serrer le pignon de pompe d’injection.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

Important : Déposer l’outil KM-661-1 et
le poser avec précaution. Veiller à ce
que le comparateur MKM-571-B ne se
dérègle pas.

- Retirer les goupilles d’arrêt du vilebre-
quin KM-951 et de la pompe d’injection
KM-6011 ainsi que la clé à fourche de
l’outil KM-661-2.

Réglage des courroies crantées
neuves
- En agissant sur la vis de fixation de la

roue d’entraînement de courroie cran-
tée, faire faire deux tours de vilebrequin
(720°) dans le sens de rotation du
moteur pour le positionner sur PMH. Le
repère (1) sur la roue d’entraînement de
la courroie crantée doit faire face au
repère (2) sur la pompe d’huile (fig. Mot.
32).

- Desserrer la vis de fixation (6) et tour-
ner l’excentrique de réglage (5) dans le
sens de la flèche (dans le sens des
aiguilles d’une montre) jusqu’à ce que
l’index (3) du galet-tendeur de courroie
crantée se trouve en regard de l’en-
coche (4) (fig. Mot. 32).

- Serrer la vis de fixation (6) du galet-
tendeur de la courroie crantée.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

Contrôle
- Placer le vilebrequin en position PMH

en lui faisant encore faire deux tours
(720°) dans le sens de marche du mo-
teur à la vis de fixation du pignon de
courroie crantée. Le repère (1) sur le
pignon d’entraînement de courroie cran-

tée doit être aligné avec le repère (2)
sur la pompe à huile. Contrôler le ré-
glage du galet-tendeur de courroie
crantée. Si le doigt (3) n’est plus aligné
avec les encoches-repères (4) il faut ré-
péter l’opération de réglage.

Réglage des courroies crantées
usagées :
- En agissant sur la vis de fixation de la roue

d’entraînement de courroie crantée, faire
faire deux tours de vilebrequin (720°) dans
le sens de rotation du moteur pour le
positionner sur PMH. Le repère (1) sur la
roue d’entraînement de la courroie cran-
tée doit faire face au repère (2) sur la
pompe d’huile (fig. Mot. 31).

- Desserrer légèrement la vis de fixation
(6) et tourner l’excentrique de réglage
(5) dans le sens de la flèche (dans le
sens des aiguilles d’une montre) jus-
qu’à ce que l’index (3) du galet-tendeur
de courroie crantée se trouve environ à
4 mm à gauche de l’encoche (4) (fig.
Mot. 33).

- Serrer la vis de fixation (6) du galet-
tendeur de la courroie crantée.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

Contrôle
- Placer le vilebrequin en position PMH

en lui faisant encore faire deux tours
(720°) dans le sens de marche du mo-
teur à la vis de fixation du pignon de
courroie crantée. Le repère (1) sur le
pignon d’entraînement de courroie cran-
tée doit être aligné avec le repère (2) sur 

la pompe à huile. Contrôler le réglage du
galet-tendeur de courroie crantée. Si le
doigt (3) n’est plus aligné avec les
encoches-repères (4) il faut répéter
l’opération de réglage.

- Placer le vilebrequin juste avant le
”PMH allumage cylindre N°1” en lui
faisant faire environ deux rotations (env.
720°) à la vis de fixation du pignon d’en-
traînement de courroie crantée dans le
sens de rotation du moteur.

- Introduire la goupille d’arrêt du vile-
brequin KM-951 (3) dans l’ouverture de
boîte de vitesses (flèche) tout en faisant
tourner lentement le vilebrequin à la vis
de fixation du pignon de courroie cran-
tée dans le sens de rotation du moteur
jusqu’à ce que la goupille d’arrêt du
vilebrequin s’encrante en butée dans le
bloc-cylindres ou dans le flasque de
vilebrequin (fig. Mot. 34).
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- Dans cette position, le repère (1) sur la
roue d’entraînement de la courroie cran-
tée doit faire face au repère (2) sur la
pompe à huile.

Réglage
- A l’aide d’une clé à fourche, tourner la

bride de la pompe d’injection de façon à
faire correspondre l’évidement de la roue
de pompe d’injection avec l’évidement
de la bride de pompe d’injection et l’alé-
sage d’arrêt de la pompe (flèche) (fig.
Mot. 35).

- Positionner la pompe d’injection avec la
goupille d’arrêt KM-6011 (2).

Important : Placer avec précaution l’outil
KM-661-1 (2). Les tiges de positionne-
ment de droite doivent être logées dans
les alésages du carter d’arbre à cames.
Veiller à ce que le comparateur MKM-
571-B (1) ne soit pas déréglé. Le pied
de mesure (3) repose sur la came d’en-
trée du 1er cylindre (fig. Mot. 26 I).

- Relever la valeur sur le comparateur
MKM-571-B (fig. Mot. 26 II).

- Valeur de consigne : 0,55 mm + 0,03 mm .
- Si le résultat mesuré ne correspond pas

à la valeur de consigne, recommencer
l’opération de réglage en entier.

- Retirer ou démonter tous les outils de
blocage et de réglage.

- Reposer le couvre boîtier de l’arbre à
cames avec un joint neuf sur le boîtier
d’arbre à cames.

Couple de serrage : 0,8 daN.m
- Reposer le flexible d’aération du moteur

sur le couvre boîtier d’arbre à cames.
- Reposer le bloc amortisseur du moteur

côté droit.
- Remonter la partie inférieure du recou-

vrement de courroie crantée sur le car-
ter arrière de courroie crantée.
Couple de serrage : 0,4 daN.m

- Remonter l’amortisseur de vibrations.
Prendre appui contre la vis de fixation
du pignon d’entraînement de la courroie
crantée. Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer le recouvrement inférieur du
plancher.

- Reposer la roue côté avant droit.
- Reposer la partie supérieure du recou-

vrement de courroie crantée.
- Placer la courroie trapézoïdale sur

l’amortisseur de vibrations et la poulie
de l’alternateur.

- Tendre la courroie trapézoïdale via
l’écrou de réglage et fixer avec la vis de
fixation. Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Contrôler la tension de la courroie tra-
pézoïdale.

- Monter le support de l’alternateur sur le
turbocompresseur et sur l’alternateur.
Couple de serrage : 1,8 daN.m

- Pour les versions équipées de clima-
tiseur, reposer la courroie trapézoïdale
nervurée.

- Reposer le boîtier du filtre à air avec le
flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.
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Came N°2 (adm cyl n°1) :
à l’aide d’un comparateur,
positionner l’arbre à cames
pour une élévation de cette
came de 0,55 mm lorsque
le vilebrequin est au PMH
du cylindre n°1

Tension de pose : tourner
le tendeur à fond dans le
sens inverse au sens
horaire, puis relâcher la
tension jusqu’à ce que les
repères soient alignés

Introduire la pige KM-951 dans
l’ouverture de boîte de vitesses tout
en faisant tourner lentement le
vilebrequin pour introduire la pige
dans le flasque de vilebrequin

: pige 
: repère sur carter

O : repère sur poulie
AAC : arbre à cames
PPE eau : pompes à eau
PPE INJ : pompes d’injection
TDR : tendeur
V : vilebrequin

fig. Mot. 35
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Moteur X20DTL

CONTRÔLE DU CALAGE DE
DISTRIBUTION
- Ouvrir le bouchon de vidange du liquide

de refroidissement. Récupérer le liquide
de refroidissement.

- Déposer le boîtier du filtre à air avec le
débitmètre massique d’air à film chaud
et le flexible d’aspiration d’air.

- Déposer le couvre-culasse.
- Déposer la pompe à vide de la culasse

et la placer vers l’arrière.
- Démonter et retirer la durite supérieure

de liquide de refroidissement du carter
de thermostat et le radiateur.

- Déposer le recouvrement inférieur du
compartiment moteur.

- Détendre la courroie trapézoïdale ner-
vurée par l’intermédiaire du dispositif de
réglage de tension de la courroie trapé-
zoïdale nervurée et la retirer du galet
tendeur.

- Déposer les vis de fixation (1) et (2).
Retirer le dispositif de réglage de tension
de la courroie trapézoïdale nervurée (fig.
Mot. 36).

- Déposer l’amortisseur du dispositif de
réglage de tension. Tenir compte de la
position de montage.

Important : Les amortisseurs ne doivent
être stockés qu’en position verticale. Des
amortisseurs qui auraient été stockés
incorrectement peuvent être purgés à
l’aide de plusieurs compressions en
position de montage.

- Déposer les vis de fixation du couvercle
de carter de distribution (1) et séparer
avec précaution le couvercle du carter
de distribution à l’aide d’une spatule
plate (fig. Mot. 37).

Important : Ne pas soulever ou ne pas
séparer le couvercle du carter de distri-
bution en employant la force car cela
pourrait déformer le couvercle et par
conséquent affecter son étanchéité.

- Amener le vilebrequin dans le sens de
rotation du moteur juste avant le ”PMH
allumage cylindre n°1” par l’intermé-
diaire de la vis de fixation de l’amor-
tisseur de vibrations de torsion. Le
repère (3) sur l’amortisseur de vibrations
de torsion se trouve juste avant le culot
(2) pratiqué sur le carter de distribution
(fig. Mot. 38).

- Dans cette position, les cames (1) du
cylindre N°1 se trouvent juste avant le
”PMH allumage” (les deux cames indi-
quant vers le haut).

- Déposer les fiches de faisceau de câbles
du contrôle de niveau d’huile dynamique
ainsi que du capteur de température
d’huile.

- Déposer les vis de fixation du tuyau de
liquide de refroidissement (2) et presser
avec précaution le tuyau (1) de liquide
de refroidissement vers l’avant (fig. Mot.
39).

- Déposer le capteur d’impulsions de
vilebrequin (1) avec joint torique du
bloc-cylindres (fig. Mot. 41).

- Introduire la goupille d’arrêt du vilebre-
quin KM-929 (2) dans l’ouverture du
capteur d’impulsions du vilebrequin tout
en serrant lentement la vis de fixation
de l’amortisseur de vibrations de torsion
dans le sens de rotation du moteur jus-
qu’à ce que la goupille d’arrêt du vile-
brequin s’enclenche totalement dans le
bloc-cylindres ou dans le logement du
vilebrequin.

- Dans cette position, les repères (3) doi-
vent être dans le même alignement (fig.
Mot. 41).

- La flèche (1) se trouvant sur la roue de
la pompe à injection simplex doit cor-
respondre avec l’évidement de la bride
de pompe d’injection et l’alésage d’arrêt
(2) de la pompe à injection (fig. Mot. 42).

- Introduire la goupille d’arrêt de la pom-
pe à injection KM-927 (3) dans l’alé-
sage d’arrêt de la pompe à injection.

Nota : Si une goupille d’arrêt ne peut pas
être mise en place, il faut alors effectuer
un réglage de base. Voir l’opération
”Temps de distribution - régler”.
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Cheminement de la courroie trapézoïdale nervurée
sans climatisation

Cheminement de la courroie trapézoïdale nervurée
avec climatisation

fig. Mot. 36
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- Placer la jauge de vérification KM-923
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engrener dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames (fig. Mot. 43).

Nota : Si une jauge de vérification ne
peut pas être mise en place, il faut alors
effectuer un réglage de base.

RÉGLAGE DES TEMPS DE
DISTRIBUTION
Possibilité 1 : la goupille d’arrêt de la
pompe d’injection ne peut pas être
insérée
Nota : Bloquer le vilebrequin à l’aide de

la goupille d’arrêt KM-929 sur le ”PMH
allumage de cylindre n°1”.

- Déposer le tendeur de chaîne simplex
(3) et le tendeur de chaîne duplex (2).
Tenir compte de la position de montage.
Déposer la vis de fixation du pignon de
distribution de l’arbre à cames. Contre-
tenir à l’hexagone de l’arbre à cames à
l’aide d’une clé à fourche (fig. Mot. 44).

- Placer la vis neuve du pignon de distri-
bution et serrer à la main. Veiller à ce
que le pignon de distribution ne repose
pas vrillé sur l’arbre à cames. Le pignon
de distribution doit reposer à plat sur
l’arbre à cames.

- Desserrer les vis de fixation (1) du pignon
de la pompe d’injection simplex. Garantir
une résistance de vissage de 10,9. Rem-
placer les vis de fixation si nécessaire.

- Tourner le pignon de la pompe d’injec-
tion jusqu’à ce que la flèche (1) se
trouvant sur le pignon de la pompe à
injection simplex avec l’évidement de la
bride de pompe d’injection et l’alésage
d’arrêt (2) de la pompe à injection soient
dans le même alignement (fig. Mot. 42).
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MOTEUR X20DTL

Engager l’outil KM-923 en bout
d’arbre à cames. La goupille de
l’outil doit s’encliqueter dans
l’alésage de l’arbre à cames. L’outil
doit prendre appui sur le plan de
joint de couvre-culasse

Engager la pige KM-929 dans
l’orifice du capteur d’impulsions
de vilebrequin (emplacement
vers numéro moteur)

Aligner le repère de la
poulie de vilebrequin
avec le repère moulé du
carter de distribution

fig. Mot. 41
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3 fig. Mot. 42
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- Introduire la goupille d’arrêt de la pompe
à injection KM-927 (3) jusqu’en butée
dans l’alésage d’arrêt de la pompe à
injection.

- Placer le tendeur de chaîne duplex (4)
dans le carter de distribution. Le côté
hermétique du tendeur de chaîne doit
pointer en direction du rail tendeur.
Reposer le bouchon fileté de fermeture
(2) avec une bague d’étanchéité neuve
(3). Couple de serrage : 6 daN.m (fig.
Mot. 45).

Important : Lors du montage d’un ten-
deur de chaîne duplex neuf, il faut une
fois le montage effectué, détendre le 

tendeur de chaîne par l’intermédiaire du
boulon de déverrouillage (1).

- Enfoncer le boulon de déverrouillage à
l’aide d’un manche de marteau jusqu’à
ce qu’un enclenchement se fasse en-
tendre.

- Le boulon de déverrouillage doit pouvoir
être enfoncé jusqu’en butée en exerçant
une pression à l’aide du pouce et revenir
automatiquement à sa position de dé-
part. Après une seule augmentation de
pression d’huile, il n’est plus possible
d’enfoncer le boulon de déverrouillage.

- Retirer la goupille d’arrêt de la pompe
d’injection KM-927.

- Serrer les vis de fixation (1) avec une
résistance de 10,9 pour le pignon de la
pompe d’injection simplex. Couple de
serrage : 2,8 daN.m (fig. Mot. 44).

- Introduire de nouveau la goupille d’arrêt
de la pompe à injection KM-927 dans
l’alésage d’arrêt de la pompe à
injection.

- Placer la jauge de vérification KM-926
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engager dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames. Le cas échéant, tourner l’ar-
bre à cames à l’hexagone (course cour-
te) (fig. Mot. 43).

Important : Tourner avec précaution et
de façon uniforme l’arbre à cames.

- Placer en position verticale le taquet
d’entraînement (1) de l’outil de réglage
KM-933 (4) dans le pignon de l’arbre à
cames. Monter l’outil de réglage KM-
933 sur la culasse de cylindre (fig. Mot.
47).

- Exercer une légère pression sur le ta-
quet d’entraînement à l’aide d’un levier
(2) dans le sens de la flèche (dans le
sens contraire de la marche du moteur)
et fixer à l’aide d’une vis de blocage (3)
(fig. Mot. 47).

- La goupille d’arrêt de la pompe d’in-
jection KM-927 doit être déposée et re-
posée sans devoir utiliser la force. Si cela
n’est pas possible, il faut alors diminuer
légèrement la pression exercée sur le
galet entraîneur à l’aide de la vis de
blocage.

- Fixer le pignon de distribution sur l’arbre
à cames.
Couple de serrage : 9 daN.m + 60° + 30°

- Placer le tendeur de chaîne simplex (4)
dans la culasse. Le côté hermétique du
tendeur de chaîne doit pointer en direc-
tion du rail tendeur. Reposer le bouchon
fileté de fermeture (2) avec une bague
d’étanchéité neuve (3). (fig. Mot. 45).
Couple de serrage : 6 daN.m
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fig. Mot. 43
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fig. Mot. 44
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Important : Lors du montage d’un ten-
deur de chaîne simplex neuf, il faut une
fois le montage effectué, détendre le
tendeur de chaîne par l’intermédiaire du
boulon de déverrouillage (1).

- Enfoncer le boulon de déverrouillage à
l’aide d’un manche de marteau jusqu’à
ce qu’un enclenchement se fasse en-
tendre.

- Le boulon de déverrouillage doit pouvoir
être enfoncé jusqu’en butée en exerçant
une pression à l’aide du pouce et revenir
automatiquement à sa position de dé-
part. Après une seule augmentation de
pression d’huile, il n’est plus possible
d’enfoncer le boulon de déverrouillage.

- Enlever tous les outils d’arrêt le cas
échéant, les outils de réglage.

- Amener le vilebrequin, en effectuant
deux tours (env. 720°) dans le sens de
rotation du moteur juste avant le ”PMH
allumage cylindre n°1” par l’intermé-
diaire de la vis de fixation de l’amor-
tisseur de vibrations de torsion. Le repère
(3) sur l’amortisseur de vibra-tions de
torsion se trouve juste avant le culot (2)
pratiqué sur le carter de distribution (fig.
Mot. 38).

- Dans cette position, les cames (1) du
cylindre n°1 se trouvent juste avant le
”PMH allumage” (les deux cames indi-
quant vers le haut).

- Introduire la goupille d’arrêt du vile-
brequin KM-929 (2) dans l’ouverture du
capteur d’impulsions du vilebrequin tout
en serrant lentement la vis de fixation
de l’amortisseur de vibrations de torsion
dans le sens de rotation du moteur jus-
qu’à ce que la goupille d’arrêt du vile-
brequin s’enclenche totalement dans le
bloc cylindres ou dans le logement du
vilebrequin (fig. Mot. 40).

- Dans cette position, les repères (3)
doivent être dans le même alignement
(fig. Mot. 41).

- La flèche (1) se trouvant sur la roue de
la pompe à injection simplex doit cor-
respondre avec l’évidement de la bride
de pompe d’injection et l’alésage d’arrêt
(2) de la pompe à injection (fig. Mot. 42).

- Introduire la goupille d’arrêt de la pompe
à injection KM-927 (3) dans l’alésage
d’arrêt de la pompe à injection.

- Placer la jauge de vérification KM-923
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engrener dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames (fig. Mot. 43).

- Enlever tous les outils d’arrêt.
- Reposer les pièces démontées.
Possibilité 2 : la jauge de vérification
arbre à cames ne peut pas être placée
dans la culasse.
Nota : Le vilebrequin est bloqué à l’aide

de la goupille d’arrêt KM-929 et la pompe
d’injection est bloquée à l’aide de la gou-
pille d’arrêt KM-927 sur le ”PMH allu-
mage de cylindre n°1”.

- Retirer la goupille d’arrêt de la pompe
d’injection KM-927.

- Déposer le tendeur de chaîne simplex
(3). Tenir compte de la position de mon-
tage (fig. Mot. 44).

- Déposer la vis de fixation du pignon de
distribution de l’arbre à cames. Contre-

tenir à l’hexagone de l’arbre à cames à
l’aide d’une clé plate.

- Placer la vis neuve du pignon de distri-
bution et serrer à la main. Veiller à ce
que le pignon de distribution ne repose
pas vrillé sur l’arbre à cames. Le pignon
de distribution doit reposer à plat sur
l’arbre à cames.

- La flèche (1) se trouvant sur la roue de
la pompe à injection simplex doit cor-
respondre avec l’évidement de la bride
de pompe d’injection et l’alésage d’arrêt
(2) de la pompe à injection (fig. Mot. 42).

- Introduire la goupille d’arrêt de la pompe
à injection KM-927 (3) jusqu’en butée
dans l’alésage d’arrêt de la pompe à
injection.

- Placer la jauge de vérification KM-926
(3) à la culasse. La goupille (2) doit s’en-
gager dans l’alésage (1) de l’arbre à
cames. Le cas échéant, tourner l’arbre à
cames à l’hexagone (course courte) (fig.
Mot. 43).

Important : Tourner avec précaution et
de façon uniforme l’arbre à cames.

- Placer en position verticale le taquet
d’entraînement (1) de l’outil de réglage
KM-933 (4) dans le pignon de l’arbre à
cames. Monter l’outil de réglage KM-933
sur la culasse de cylindre (fig. Mot. 46).

- Exercer une légère pression sur le ta-
quet d’entraînement à l’aide d’un levier
(2) dans le sens de la flèche (dans le
sens contraire de la marche du moteur)
et fixer à l’aide d’une vis de blocage (3)
(fig. Mot. 47).

- La goupille d’arrêt de la pompe d’injec-
tion KM-927 doit être déposée et repo-
sée sans devoir utiliser la force. Si cela
n’est pas possible, il faut alors diminuer
légèrement la pression exercée sur le
galet entraîneur à l’aide de la vis de
blocage.

- Fixer le pignon de distribution sur l’arbre
à cames.
Couple de serrage : 9 daN.m + 60° + 30°

- Placer le tendeur de chaîne simplex (4)
dans la culasse. Le côté hermétique du
tendeur de chaîne doit pointer en direction
du rail tendeur. Reposer le bouchon fileté
de fermeture (2) avec une bague d’étan-
chéité neuve (3) (fig. Mot. 45).
Couple de serrage : 6 daN.m

Important : Lors du montage d’un tendeur
de chaîne simplex neuf, il faut une fois le
montage effectué, détendre le tendeur
de chaîne par l’intermédiaire du boulon
de déverrouillage (1).

- Enfoncer le boulon de déverrouillage à
l’aide d’un manche de marteau jusqu’à
ce qu’un enclenchement se fasse en-
tendre.

- Le boulon de déverrouillage doit pouvoir
être enfoncé jusqu’en butée en exerçant
une pression à l’aide du pouce et revenir
automatiquement à sa position de dé-
part. Après une seule augmentation de
pression d’huile, il n’est plus possible
d’enfoncer le boulon de déverrouillage.

- Enlever tous les outils d’arrêt le cas
échéant, les outils de réglage.

- Amener le vilebrequin, en effectuant
deux tours (env. 720°) dans le sens de
rotation du moteur juste avant le ”PMH

allumage cylindre n°1” par l’intermédiaire
de la vis de fixation de l’amortisseur de
vibrations de torsion. Le repère (3) sur
l’amortisseur de vibrations de torsion se
trouve juste avant le culot (2) pratiqué sur
le carter de distribution (fig. Mot. 38).

- Dans cette position, les cames (1) du
cylindre n°1 se trouvent juste avant le
”PMH allumage” (les deux cames indi-
quant vers le haut).

- Introduire la goupille d’arrêt du vilebre-
quin KM-929 (2) dans l’ouverture du
capteur d’impulsions du vilebrequin tout
en serrant lentement la vis de fixation
de l’amortisseur de vibrations de torsion
dans le sens de rotation du moteur
jusqu’à ce que la goupille d’arrêt du
vilebrequin s’enclenche totalement dans
le bloc cylindres ou dans le logement du
vilebrequin (fig. Mot. 40).

- Dans cette position, les repères (3) doi-
vent être dans le même alignement (fig.
Mot. 41).

- La flèche (1) se trouvant sur la roue de
la pompe à injection simplex doit cor-
respondre avec l’évidement de la bride
de pompe d’injection et l’alésage d’arrêt
(2) de la pompe à injection (fig. Mot. 42).

- Introduire la goupille d’arrêt de la pompe
à injection KM-927 (3) dans l’alésage
d’arrêt de la pompe à injection.

- Placer la jauge de vérification KM-923
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engrener dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames (fig. Mot. 43).

- Enlever tous les outils d’arrêt.
- Reposer les pièces démontées.
- Nettoyer les surfaces d’étanchéité du cou-

vercle de carter de distribution et du carter
de distribution. Recouvrir les ouvertures
du carter de distribution à l’aide d’un chif-
fon non pelucheux.

- Appliquer un cordon de mastic d’étan-
chéité de silicone (gris) d’env. 2 mm
d’épaisseur sur le couvercle.

- Reposer le couvercle du carter de dis-
tribution avec des vis de fixation neuves
du carter de distribution. Utiliser 2 bou-
lons filetés pour effectuer la fixation.
Couple de serrage : 0,6 daN.m

Important : L’application du mastic d’étan-
chéité à base de silicone (gris) et le
montage du couvercle du carter de dis-
tribution doivent être effectués en l’espace
de 10 minutes .

- Reposer la durite supérieure sur  le corps
de thermostat et le radiateur.

- Reposer le capteur d’impulsions de
vilebrequin avec un joint torique neuf
sur le bloc-cylindres
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Rebrancher les fiches de faisceau de
câbles sur le contrôle de niveau d’huile
dynamique ainsi que sur le capteur de
température d’huile.

- Reposer les vis de fixation du tuyau de
liquide de refroidissement.

- Déposer le dispositif de réglage de la
tension de la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer la pompe à vide.
- Reposer le couvre-culasse.
- Reposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débitmètre 
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massique d’air à film chaud.
- Refermer le bouchon de vidange de li-

quide de refroidissement.
- Remplir et purger le système de refroi-

dissement et contrôler l’étanchéité.

Jeu aux poussoirs
- Les soupapes étant commandées par

des poussoirs hydrauliques pour les
deux moteurs, le jeu de fonctionnement
ne nécessite aucun réglage.

Refroidissement

Tous types

REMPLISSAGE-PURGE
Important : Utiliser de l’antigel OPEL 19

40 656 (90 297 545).
- Remplir le liquide de refroidissement

jusqu’au repère ”froide” (kalt/cold) du
réservoir de compensation.

- Après la fermeture du système de re-
froidissement, faire tourner le moteur jus-
qu’à ce que le thermostat s’ouvre (liquide
de refroidissement env. 92 °C).

- Laisser refroidir le moteur et contrôler le
niveau de liquide de refroidissement,
remplir si nécessaire le liquide de refroi-
dissement jusqu’au repère ”froid” du
vase d’expansion.

Nota : Le système de refroidissement se
purge pendant la phase de réchauffage
du moteur.

CONTRÔLE DE L’ÉTANCHÉITÉ
- Moteur chaud (température d’huile ³ 80 °C).
- Niveau de liquide de refroidissement.Con-

trôler, corriger si nécessaire. Utiliser de
l’antigel OPEL 19 40 656 (90 297 545).

- Visser l’adaptateur KM-471 et l’appareil
de contrôle de refroidissement sur le
vase d’expansion de liquide de refroi-
dissement (respecter les instructions du
constructeur) (fig. Mot. 48).

- Alimenter le système de refroidissement
de 1 bar environ.

- Contrôler que le circuit ne fuit pas et que
la pression ne chute pas à l’appareil
KM-471.

- Enlever l’appareil de contrôle et obturer
le vase d’expansion de liquide de refroi-
dissement.

Lubrification

CONTRÔLE DE LA PRESSION
D’HUILE
Moteur X17DTL

- Déposer le recouvrement inférieur du
plancher. Retirer la fiche de faisceau de
câbles du manocontacteur d’huile et
déposer le manocontacteur d’huile.

- Visser l’adaptateur KM-135 (3) dans
l’orifice fileté du manocontact d’huile.
Visser le manomètre de pression d’huile
KM-498-B sur l’adaptateur (fig. Mot.49).

- La pression d’huile doit être d’environ
3,9 bar au ralenti et la température
d’huile ³ 80 °C

- Déposer l’adaptateur KM-135 et le ma-
nomètre de pression d’huile KM-498-A.

- Reposer le manocontact d’huile sur la
pompe à huile.
Couple de serrage : 4 daN.m

- Monter la fiche de faisceau de câbles
sur le manocontact d’huile. Reposer le
recouvrement inférieur du plancher.
Contrôler le niveau d’huile et corriger si
nécessaire.

Moteur X20DTL

- Déposer le recouvrement inférieur du
plancher. Retirer la fiche de faisceau de
câbles du manocontacteur d’huile et dé-
poser le manocontacteur d’huile.

- Déposer le manocontact d’huile du
bloc-cylindres. Récupérer l’huile moteur
qui s’écoule.

- Contrôler la pression d’huile à l’aide de
KM-498-B (3) et de KM-135 (4). Au ra-
lenti la pression d’huile devrait être de
1,5 bar environ et la température d’huile
devrait être de 80 °C environ (fig. Mot.
50).

- Reposer le manocontact d’huile avec une
bague d’étanchéité neuve sur le bloc-
cylindres.
Couple de serrage : 3 daN.m

- Brancher la fiche de faisceau de câbles
sur le manocontact d’huile. Reposer le
recouvrement inférieur du plancher.
Contrôler le niveau d’huile et corriger si
nécessaire.

Injection

Dépose -repose de la pompe
d’injection

MOTEUR X17DTL
- Déposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débitmètre
massique d’air à film chaud.

- Déposer la partie supérieure de recou-
vrement de courroie crantée.

- Pour les versions équipées de clima-
tiseur, déposer la courroie trapézoïdale
nervurée.

- Déposer la courroie trapézoïdale.
- Déposer la partie inférieure de recou-

vrement de courroie crantée.
- Déposer le bloc amortisseur du moteur

côté droit.
- Déposer la courroie crantée.
- Retirer la goupille d’arrêt de la pompe

d’injection KM-6011.
- Démonter le pignon de la pompe d’in-

jection de la pompe.
- Déposer les conduites d’injection.
- Débrancher les conduites de carburant

(2) de la pompe à injection. Veiller aux
bagues d’étanchéité (fig. Mot. 51).

- Déverrouiller la fiche de faisceaux de
câbles (3) dans le sens de la flèche et la
déconnecter de la pompe à injection.

- Déposer les vis de fixation (1) et (2) (fig.
Mot. 52 et 53).

- Retirer la pompe d’injection.
- Reposer la pompe d’injection sur le

support de la pompe d’injection.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Reposer le support de pompe d’injec-
tion sur l’ support de canal de câbles.
Couple de serrage : 2,5 daN.m
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- Brancher la fiche de faisceau de câbles
sur la pompe d’injection et verrouiller.

- Monter la conduite de retour de carbu-
rant sur la pompe à injection.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Monter la conduite d’arrivée de carbu-
rant sur la pompe à injection.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer les conduites d’injection.
- Serrer à la main le pignon de la pompe

d’injection sur la bride de la pompe. Il
doit être possible de tourner le pignon
de la pompe d’injection au niveau de la
bride.

- Positionner la pompe d’injection avec la
goupille d’arrêt KM-6011 (2) (fig. Mot. 28).

Important : Serrer la bride de pompe d’in-
jection au niveau de l’écrou de fixation, de
façon que l’évidement (1) du pignon de la
pompe à injection, l’évidement de la bride
de la pompe et la goupille d’arrêt de la
pompe (flèche) soient alignés.

- Reposer la courroie crantée.
- Reposer le bloc amortisseurs du moteur

côté droit.
- Reposer la partie inférieure du recou-

vrement de courroie crantée.
- Reposer la courroie trapézoïdale.
- Pour les versions équipées de climatiseur,

reposer la courroie trapézoïdale nervurée.
- Reposer la partie supérieure du recou-

vrement de courroie crantée.
- Reposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

MOTEUR X20DTL
- Déposer la partie supérieure du collec-

teur d’admission.
- Déposer la partie inférieure du collec-

teur d’admission.
- Bloquer le moteur sur le PMH allumage

du cylindre n°1
- Déposer les conduites de carburant de

la pompe d’injection.
- Déposer le tendeur de chaîne simplex

(3). Tenir compte de la position de mon-
tage (fig. Mot. 54).

- Chauffer de manière intensive les vis de
fixation (1) à l’aide d’un séchoir à air
chaud et déposer.

Important : Afin d’éviter d’endommager
le rail de guidage, utiliser une tôle ou un
écran calorifuge approprié.

- Retirer par le haut le rail de guidage de
la chaîne de distribution simplex. Tenir
compte de la position de montage.

- Rafraîchir le filet des vis de fixation (1)
de la culasse.

- Déposer le tendeur de chaîne simplex
(2). Tenir compte de la position de mon-
tage.

Important : Déposer la jauge de vérifi-
cation KM-932 de la culasse et retirer la
goupille d’arrêt de la pompe d’injection
KM-927 de l’alésage d’arrêt.

- Déposer le pignon de distribution de
l’arbre à cames. Contre-tenir à l’hexa-
gone de l’arbre à cames à laide d’une
clé plate.

Nota : Pour faciliter le montage, attacher
ou accrocher la chaîne de distribution
simplex à l’endroit approprié.

- Déposer les vis de fixation (1) et enlever le
pignon de la pompe à injection simplex
(fig. Mot. 55).

- Retirer par le haut la chaîne de distri-
bution de la culasse.

- Démonter les vis de fixation (1) avec
MKM-604-30 de la pompe d’injection
(fig. Mot. 56).

- Démonter le support de la pompe d’in-
jection (2) du bloc de cylindres et de la
pompe d’injection. Retirer par l’arrière la
pompe d’injection du bloc cylindres et
l’enlever du compartiment moteur par le
haut (fig. Mot. 57).

- Nettoyer les surfaces d’étanchéité du
couvercle de carter de distribution et du
carter de distribution. Refermer les ou-
vertures du carter de distribution à l’aide
d’un chiffon non pelucheux.

Nota : La rondelle d’écartement (1) se
trouvant sur la bride de la pompe d’in-
jection (3) ne doit pas être démontée
parce que cette rondelle compense les
tolérances de fabrication et prédéter-
mine ainsi une cote axiale exactement
définie (fig. Mot. 58).

- Enduire la bague d’étanchéité neuve (2)
de la pompe d’injection d’une mince
couche de graisse à base de silicone
(blanche).

- Introduire la pompe d’injection dans le
bloc-cylindres. Veiller à ce que le pignon
de chaîne duplex ne repose pas vrillé 
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- Introduire la pompe d’injection dans le
bloc-cylindres. Veiller à ce que le pignon
de chaîne duplex ne repose pas vrillé
sur la bride de la pompe d’injection.

- Serrer :
• la pompe d’injection sur bloc-cylindres 

à 2,5 daN.m
• le support de pompe d’injection sur 

pompe d’injection à 2 daN.m
• le support de pompe d’injection sur 

bloc-cylindres à 2 daN.m
- Introduire la chaîne de commande sim-

plex par le carter de distribution et placer
le pignon de la pompe d’injection simplex
dans la chaîne de commande. La flèche
(2) doit s’aligner sur la bride de pompe
d’injection et l’alésage de fixation (3)
dans la pompe d’injection (fig. Mot. 59).

- Serrer à la main les vis de fixation (1)
avec une résistance 10,9 du pignon de
la pompe d’injection simplex.

- Introduire la goupille d’arrêt KM-927 (4)
de la pompe à injection dans l’alésage
d’arrêt de la pompe à injection.

- Placer le pignon de l’arbre à cames
dans la chaîne de commande simplex
et serrer sur l’arbre à cames avec une
vis de fixation neuve. Veiller à ce que le
pignon de l’arbre à cames ne se place
pas de travers sur l’arbre à cames. Le
pignon doit se placer horizontalement
sur l’arbre à cames.

- Placer le tendeur de chaîne duplex (4)
dans le carter de distribution. Le côté
hermétique du tendeur de chaîne doit
pointer en direction du rail tendeur. Re-
poser le bouchon fileté de fermeture (2)
avec une bague d’étanchéité neuve (3).
Couple de serrage : 6 daN.m (fig. Mot.
45).

Important : Lors du montage d’un ten-
deur de chaîne simplex neuf, il faut une
fois le montage effectué, détendre le
tendeur de chaîne par l’intermédiaire du

boulon de déverrouillage (1).
- Enfoncer le boulon de déverrouillage à

l’aide d’un manche de marteau jusqu’à
ce qu’un enclenchement se fasse en-
tendre.

- Le boulon de déverrouillage doit pouvoir
être enfoncé jusqu’en butée en exerçant
une pression à l’aide du pouce et revenir
automatiquement à sa position de dé-
part. Après une seule augmentation de
pression d’huile, il n’est plus possible
d’enfoncer le boulon de déverrouillage.

- Retirer la goupille d’arrêt KM-927 de la
pompe d’injection.

- Serrer à fond les vis de fixation (1) de la
roue de la pompe à injection simplex.
Couple de serrage : 2,8 daN.m (fig.
Mot. 59).

- Introduire de nouveau la goupille d’arrêt
de la pompe à injection KM-927 dans
l’alésage d’arrêt de la pompe à injec-
tion.

- Placer la jauge de vérification KM-923
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engrener dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames (fig. Mot. 43).

- Placer le rail de guidage de la chaîne de
distribution simplex (1) et le reposer (fig.
Mot. 60). Utiliser des vis de fixation neu-
ves (1). Tenir compte de la position de
montage. (fig. Mot. 54).
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Placer en position verticale le taquet
d’entraînement (1) de l’outil de réglage
KM-933 (4) dans le pignon de l’arbre à
cames. Monter l’outil de réglage KM-
933 sur la culasse de cylindre (fig. Mot.
46 et 47).

- Exercer une légère pression sur le taquet
d’entraînement à l’aide d’un levier (2) dans
le sens de la flèche (dans le sens contraire
de la marche du moteur) et fixer à l’aide
d’une vis de blocage (3).

- La goupille d’arrêt de la pompe d’in-
jection KM-927 doit être déposée et re-
posée sans devoir utiliser la force. Si
cela n’est pas possible, il faut alors di-
minuer légèrement la pression exercée
sur le galet entraîneur à l’aide de la vis
de blocage.

- Fixer le pignon de distribution sur l’arbre
à cames.
Couple de serrage : 9 daN.m + 60° + 30°

- Placer le tendeur de chaîne simplex (4)
dans la culasse. Le côté hermétique du
tendeur de chaîne doit pointer en direc-
tion du rail tendeur. Reposer le bouchon
fileté de fermeture (2) avec une bague
d’étanchéité neuve (3). (fig. Mot. 45).
Couple de serrage : 6 daN.m

Important : Lors du montage d’un ten-
deur de chaîne simplex neuf, il faut une
fois le montage effectué, détendre le
tendeur de chaîne par l’intermédiaire du
boulon de déverrouillage (1).

- Enfoncer le boulon de déverrouillage à
l’aide d’un manche de marteau jusqu’à
ce qu’un enclenchement se fasse en-
tendre.

- Le boulon de déverrouillage doit pouvoir
être enfoncé jusqu’en butée en exerçant
une pression à l’aide du pouce et revenir
automatiquement à sa position de dé-
part. Après une seule augmentation de
pression d’huile, il n’est plus possible
d’enfoncer le boulon de déverrouillage.

- Enlever tous les outils d’arrêt le cas
échéant, les outils de réglage.

- Amener le vilebrequin, en effectuant deux
tours (env. 720°) dans le sens de rotation
du moteur juste avant le ”PMH allumage
cylindre n°1” par l’intermédiaire de la vis
de fixation de l’amortisseur de vibrations
de torsion. Le repère (3) sur l’amortisseur
de vibrations de torsion se trouve juste
avant le culot (2) pratiqué sur le carter de
distribution (fig. Mot. 38).

- Dans cette position, les cames (1) du
cylindre n°1 se trouvent juste avant le
”PMH allumage” (les deux cames indi-
quant vers le haut).

- Introduire la goupille d’arrêt du vilebre-
quin KM-929 (2) dans l’ouverture du
capteur d’impulsions du vilebrequin tout
en serrant lentement la vis de fixation
de l’amortisseur de vibrations de torsion
dans le sens de rotation du moteur jus-
qu’à ce que la goupille d’arrêt du vile-
brequin s’enclenche totalement dans le
bloc cylindres ou dans le logement du
vilebrequin (fig. Mot. 40).

- Placer la goupille d’arrêt de la pompe à
injection KM-927 (3) dans l’alésage
d’arrêt de la pompe (fig. Mot. 42) et met-
tre la sonde de contrôle KM-932 (3)
dans la culasse (fig. Mot. 43).

Nota : S’il n’est pas possible d’introduire
un outil, il faut alors répéter l’opération
de réglage depuis le début.

- Enlever tous les outils d’arrêt.
- Nettoyer les surfaces d’étanchéité du

couvercle de carter de distribution et du
carter de distribution. Recouvrir les ou-
vertures du carter de distribution à l’aide
d’un chiffon non pelucheux.

- Appliquer un cordon de mastic d’étan-
chéité de silicone (gris) d’env. 2 mm
d’épaisseur sur le couvercle du carter
de distribution.

- Reposer le couvercle du carter de dis-
tribution sur le carter de distribution avec
des vis de fixation neuves. Utiliser 2 bou-
lons filetés (M6).
Couple de serrage : 0,6 daN.m

Important : L’application du mastic
d’étanchéité à base de silicone (gris) et
le montage du couvercle du carter de
distribution doivent être effectués en
l’espace de 10 minutes .

- Reposer les conduites de carburant
avec des bagues d’étanchéité neuves
sur la pompe d’injection.
Couple de serrage 1,5 daN.m
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- Reposer le générateur d’impulsions de
vilebrequin avec un joint torique neuf
sur le bloc-cylindres.
Couple de serrage 0,8 daN.m

- Reposer le dispositif de réglage de la
tension de la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer la pompe à vide.
- Reposer le couvre-culasse.
- Reposer le boîtier du filtre à air avec le

débitmètre massique d’air à film chaud
et le flexible d’aspiration d’air.

- Reposer la partie inférieure du collec-
teur d’admission.

- Reposer la partie supérieure du collect-
teur d’admission

Injecteurs

MOTEUR X17DTL
Dépose
- Retirer les conduites de retour d’huile

de l’injecteur.
- Déposer les conduites d’injection à l’aide

de l’outil KM-812 (1). Récupérer le carbu-
rant qui s’écoule dans un réservoir adé-
quat (fig. Mot. 61).

- Déposer l’injecteur à l’aide de l’outil
KM-133-C (fig. Mot. 62).

Désassemblage
- Serrer le porte-injecteur (1) dans l’étau.

Dévisser l’écrou-raccord (8) (fig. Mot. 63).
- Enlever le corps d’injecteur (7), l’aiguille

d’injecteur (6), la rondelle entretoise (5),
la tige-poussoir (4), le ressort de pres-
sion (3) et la rondelle de compensation
de la pression (2). Tenir compte de la
position de montage des éléments.

Important : Veiller à une propreté ab-
solue.

- Les éléments des injecteurs ne sont
pas interchangeables. Respecter l’ap-
pariement.

- Utiliser un appareil de nettoyage. Net-

toyer toutes les pièces de l’injecteur
dans du gazole propre. Ne pas nettoyer
avec des objets métalliques ou du pa-
pier émeri. Décalaminer l’aiguille d’in-
jecteur à l’aide d’une spatule imprégnée
de gazole.

- Ne pas toucher avec la main les faces
polies de l’aiguille d’injecteur.

- L’aiguille d’injecteur nettoyée doit pou-
voir se mouvoir librement dans le corps
d’injecteur et glisser dans l’injecteur par
son propre poids.

- Vérifier si l’aiguille et le corps d’injec-
teur sont endommagés et usés.

Important : Ne pas toucher l’aiguille
d’injecteur à la tige. Le corps d’injecteur
et les aiguilles d’injecteur ne sont pas
interchangeables.

Assemblage
- Placer la rondelle de compensation de la

pression (2), le ressort de pression (3), la
tige-poussoir (4), la rondelle entretoise (5),
l’aiguille d’injecteur (6) et le corps d’injec-
teur (7) dans le porte-injecteur (1). Tenir
compte de la position de montage des
pièces.

- Reposer l’écrou-raccord (8) sur le porte-
injecteur (1). Couple de serrage 8 daN.m

Contrôle
Étanchéité
- Ouvrir le manomètre de pression et

abaisser le levier du contrôleur jusqu’à
ce que le manomètre affiche une pres-
sion de 100 bar . L’injecteur est étanche
si au cours de 10 secondes aucune
goutte n’apparaît.

Forme du jet
- Manomètre de pression fermé. Lors

d’un mouvement de manette rapide de
l’appareil de contrôle, le jet d’injection
doit être propre et sortir finement pul-
vérisé sous forme de cône étroit, sans
dispersion (fig. Mot. 64) :

• I : forme de jet incorrecte
• II: forme de jet correcte

- Ne tenir aucune partie du corps sous le
jet d’injection.

Pression d’ouverture
- Avant de commencer, actionner plu-

sieurs fois l’appareil de contrôle avec
manomètre fermé pour rincer les injec-
teurs. Pour effectuer le contrôle, ouvrir le
manomètre, appuyer lentement à fond
sur le levier de régulation et faire monter
la pression jusqu’à ce que l’injecteur
s’ouvre. Relever la pression sur le mano-
mètre. Si la valeur relevée ne correspond
pas à la pression d’ouverture prescrite
de 130 à 143 bar, l’injecteur doit alors
être à nouveau réglé au ressort de pres-
sion par des rondelles de compensation
de pression.

- Les rondelles de compensation de pres-
sion en échelonnements d’épaisseur de
0,05 mm correspondent à une différence
de tarage de 5 bar environ.

Repose
- Placer l’injecteur avec une bague d’étan-

chéité neuve dans le bloc-cylindres.
- Reposer l’injecteur à l’aide de l’outil

KM-133-C.
Couple de serrage : 7 daN.m

- Reposer les conduites d’injection à
l’aide de l’outil KM-812 sur la pompe
d’injection et les injecteurs.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Brancher les conduites de retour de
carburant sur l’injecteur.

MOTEUR X20DTL
Dépose
Important : Lors de la dépose de la tra-

verse d’injecteur et de l’injecteur, mettre
de côté un à un afin que lors du remon-
tage une attribution, correcte puisse
être assurée.

- Déposer systématiquement tous les in-
jecteurs et remplacer toutes les bagues
d’étanchéité.

- Bloquer le moteur sur le PMH allumage
du cylindre n°1.

- Déposer l’arbre à cames.
- Déposer les conduites d’injection.
- Déposer la partie supérieure du collec-

teur d’admission.
- Retirer les conduites de fuite d’huile de

la traverse d’injecteurs.
- Déposer la vis de fixation (1), soulever

légèrement la traverse d’injecteur et la
retirer de la culasse (fig. Mot. 65).
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- Retirer la bague d’étanchéité (6) de l’in-
jecteur (fig. Mot. 67).

- Visser l’adaptateur KM-931 (3) sur l’in-
jecteur (fig. Mot. 68).

- Remonter l’extracteur KM-328-B (2) sur
l’adaptateur et retirer l’injecteur (4) de la
culasse.

- Retirer la bague d’étanchéité (5) de l’in-
jecteur.

- Nettoyer toutes les pièces déposées et
en contrôler l’usure.

- Remonter le caoutchouc d’étanchéité (1)
neuf et la bague d’étanchéité (3) neuve
en cuivre sur l’injecteur (fig. Mot. 69).

- Introduire l’injecteur dans la culasse. La
bille (2) doit reposer dans l’évidement
(4) de la culasse (fig. Mot. 69 et 70).

- Pousser la bague d’étanchéité de caout-
chouc neuve (5) sur la traverse de l’injec-
teur et l’enduire d’une mince couche de
graisse à base de silicone (blanche) (fig.
Mot. 71).

Repose
- Introduire avec précaution la traverse 

d’injecteur dans la culasse, soulever lé-

gèrement et la guider par-dessus la
bague d’étanchéité de l’injecteur.Veiller à
ce que la bague d’étanchéité ne soit pas
endommagée.

- Reposer la traverse d’injecteur avec une
vis de fixation neuve (fig. Mot. 72) :

• I serrer à la main la vis de fixation au 
moyen d’une clé Torx et d’une rallonge 
(sans levier ou cliquet)

• II puis serrer de nouveau de 360°
Important : Seul ce procédé de serrage

permet de garantir que la traverse d’in-
jecteur soit fixée de façon correcte sur
l’injecteur.

- Remonter les conduites neuves d’huile
de fuite sur la traverse d’injecteur.

- Reposer l’arbre à cames.
- Reposer le couvre-culasse.
- Reposer la partie supérieure du collec-

teur d’admission.
- Reposer les conduites d’injection.

Gestion moteur

Moteur X17DTL

SYSTÈME D’INJECTION EDC
15 M
- Les rôles essentiels de l’EDC 15 M sont :

• la commande du débit d’injection
• la régulation du point d’injection

- Selon l’état de fonctionnement du mo-
teur et la position de l’accélérateur, il
existe des valeurs déterminées pour les
débits d’injection et pour le point d’injec-
tion qui garantissent une combustion
optimum du carburant.

- L’EDC 15 M doit reconnaître l’état de
fonctionnement (évaluer les valeurs
mesurées telles que la température de
l’air d’admission, le régime moteur, la
pression de suralimentation, la tempé-
rature de l’huile et la température du
liquide de refroidissement) et influencer
le système d’injection (fixer les varia-
teurs tels que le calculateur pompe, la

pompe d’injection, l’électrovalve de
recyclage des gaz d’échappement).

CALCULATEUR MOTEUR
- Le calculateur moteur a été réalisé en

technologie classique de plaquette
imprimée usinée, il est implanté dans le
passage de roue AVG.

- Rôles du calculateur moteur :
• évaluer les valeurs mesurées (signaux
électriques) des sondes et du trans-
metteur de valeur théorique
• calculer le débit d’injection et le point 

d’injection
• transmettre les ordres aux variateurs

- Étant donné que l’état de fonction-
nement du moteur et par conséquent le
débit d’injection optimum et le point

d’injection dépendent de divers para-
mètres physiques, des plages ”caracté-
ristiques” ont été mémorisées dans le
calculateur moteur, c’est-à-dire que le
calculateur moteur apparie à toute combi-
naison de valeurs mesurées (température,
pression, position d’accélérateur, etc.) la
valeur optimum correspondante pour le
débit d’injection et le point d’injection.

- Les calculs pour les diverses fonctions
de régulation et de commande que le
calculateur moteur doit traiter simulta-
nément, sont effectués par un micropro-
cesseur.

- Le calculateur moteur est programmable
flash.

- Voici une explication de quelques fonc-
tions de régulation et de commande du
calculateur moteur :
• Régulation du débit au démarrage :
- les moteurs diesel ne démarrant que 

difficilement aux températures bas-
ses, le système de préchauffage et 
l’élévation du débit d’injection facilitent 
le démarrage. Le débit d’injection est 
fixé en fonction de la température du 
moteur jusqu’à obtention d’un régime 
moteur minimum. Le conducteur n’a 
aucune influence sur le débit au 
démarrage

• Cycle de roulement :
- en cycle de roulement normal le ré-

gime du moteur est commandé par la 
modulation du débit d’injection. Le 
conducteur détermine par la position 
de l’accélérateur la vitesse souhaitée.
Le débit d’injection se calcule en 
fonction de cette position d’accéléra-
teur et de la charge du moteur

• Régulation du ralenti :
- au ralenti, le régime est à régler à une 

valeur théorique déterminée qui lui 
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permettra de rester constante à diver-
ses températures du moteur et en cas 
d’enclenchement de consommateurs 
supplémentaires, tels que le climati-
seur

• Régulation de la marche régulière :
- en raison des tolérances et du vieil-

lissement, tous les cylindres d’un moteur
ne fonctionnent pas de manière iden-
tique. Ce phénomène pourra conduire, 
surtout au ralenti, à une marche irré-
gulière du moteur. C’est pourquoi aux 
régimes bas, le débit d’injection sera 
déterminé et fixé individuellement pour 
chacun des cylindres. A cette fin, il y a 
évaluation de la variation du régime 
du moteur

• Régulation du débit de limitation :
- une limitation du débit d’injection est 

requise pour éviter les émissions de 
polluants excessives, les rejets de suie
excessifs et les surcharges méca-
niques ou thermiques. Pour le calcul 
du débit de limitation on utilise entre 
autres, la masse d’air, le régime mo-

teur et la température du liquide de 
refroidissement

• Amortissement actif des secousses :
- Pour éviter que les modifications de la 

position de l’accélérateur entraînent 
des mouvements de secousses in-
souhaitables, le calculateur moteur agit 
en sens inverse par adaptation du débit 
d’injection

• Le moteur s’arrête :
- le moteur diesel étant un moteur à 

auto-allumage, il se peut qu’une inter-
ruption de l’arrivée de carburant en-
traîne sa mise à  l’arrêt. Pour la mise à 
l’arrêt du moteur, le calculateur moteur 
fixe le débit d’injection ”zéro”

• Cycle mode dégradé :
- Le fonctionnement sûr du moteur doit 

être garanti même en cas de panne 
d’une sonde. En présence d’ano-
malies moins graves, le calculateur 
moteur calcule avec une valeur pré-
fixée pour la sonde tombée en panne

• Fonctions de surveillance :
- Toutes les sondes sont surveillées en 

permanence par le calculateur moteur 
pour vérifier si elles continuent à four-
nir des valeurs mesurées justifiées. En 
cas de défauts, il y a soit commutation 
sur cycle mode dégradé soit mise l’ar-
rêt du moteur. Les défauts sont mis en 
mémoire et affichés par la lampe de 
contrôle de moteur. Les défauts mé-
morisés peuvent être extraits à l’aide 
du TECH 2 - voir ”instructions de con-
trôle ” correspondantes.

POMPE D’INJECTION VP 29
- Pompe d’injection rotative à régulation

électronique.
- Les dimensions hors tout correspondent à

celles de la pompe d’injection rotative
classique, à l’exception du calculateur
pompe amovible.

- La disposition et le mode de fonction-
nement des composants électriques de
la VP 29 sont comparables à ceux de la
pompe d’injection rotative VP 44 montée
sur le moteur X 20 DTL, la pompe VP 29
étant une pompe à piston axial alors que
la pompe VP 44 est une pompe à piston
radial.

- Caractéristiques principales de la
pompe VP 29 :
• pompe à piston axial
• calculateur pompe amovible
• dynamique de débit élevée et coupure 

de régime rapide par électrovanne 
haute pression

• commande de l’électrovanne par 
angle/temps grâce à un capteur d’an-
gle de rotation monté dans la pompe

• pression de refoulement de pompe 
jusqu’à 780 bar

• précision de débit élevée dans la 
plage caractéristique par adaptation 
multipoints dans le calculateur de 
pompe

• régulation du début d’injection sans 
capteur de mouvement de pointeau.
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VUE D’ENSEMBLE DU MOTEUR X 17 DTL VUE D’ENSEMBLE DU MOTEUR X 17 DTL

1 : Sonde de pression de suralimentation - 2 : Calculateur moteur - 3 : Impulseur
de vilebrequin - 4 : Sonde de température d’huile - 5 : Injecteurs

1 : Débitmètre d’air massique à pellicule chaude - 2 : Électrovalve de recyclage des
gaz d’échappement - 3 : Valve de recyclage des gaz d’échappement - 4 : Module
d’accélérateur - 5 : Calculateur système de préchauffage - 6 : Calculateur pompe -
7 : Pompe d’injection - 8 : `Sonde de température de liquide de refroidissement

CALCULATEUR MOTEUR X 17 DTL

1 : Calculateur moteur
2 : Fiche de faisceau de câbles
carrosserie, à l’avant
3 : Fiche de faisceau de câbles moteur
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1 2
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4

1 2 3 4

5
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• aucun réglage du début d’injection 
n’est requis

Attention : Il est interdit d’effectuer des
travaux de remise en état sur la pompe
d’injection VP 29. En présence d’un dé-
faut, remplacer systématiquement la
pompe d’injection complète avec le
calculateur de pompe.

IMPULSEUR DE VILEBREQUIN
- L’impulseur de vilebrequin (1) monté sur

le carter-cylindres est un capteur in-
ductif assurant le prélèvement de la
vitesse de rotation du vilebrequin grâce
à 4 broches supplémentaires coulées 

sur le vilebrequin (fig. Mot. 73).
- L’impulseur de vilebrequin transmet le

signal au calculateur moteur qui s’en
sert pour le calcul de la vitesse de
rotation du vilebrequin :
• valeur nominale (V) ... inférieure à 0,3
• résistance (W).................. 800 à 1100

- B 34 impulseur de vilebrequin

SONDE DE TEMPÉRATURE
D’HUILE
- La sonde de température d’huile est

montée sur le carter d’huile et transmet
la température de l’huile au calculateur
moteur qui augmente le régime de ra-

lenti à partir d’une température d’huile
de 130 °C pour garantir la pression
d’huile minimum.

- La sonde de température d’huile en-
globe une résistance qui est fonction de
la température et qui plonge dans le
circuit d’huile pour admettre la tempé-
rature de l’huile.

- La résistance possède un cœfficient
négatif de température (NTC) c’est-à-
dire que la résistance diminue au fur et
à mesure de la montée de la tempé-
rature (fig. Mot. 74) :
• tension nominale (V) ........... 4,8 à 5,2
• résistance (KW) ...... supérieure à 500

I Sonde de température
1 : Branchement électrique
2 : Boîtier
3 : Résistance NTC
B10 : Sonde de température d’huile
II Courbe caractéristique
W Valeur de résistance
°CTempérature d’huile

SONDE DE TEMPÉRATURE DE
LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
- La sonde de température de liquide de

refroidissement est montée sur le
boîtier de thermostat et mesure la tem-
pérature du liquide de refroidissement
qui est un paramètre pour la tempé-
rature du moteur (fig. Mot. 75).

- Le signal de la sonde de température
de liquide de refroidissement est requis
pour :
• le calculateur module de refroidis-

sement (commande du ventilateur)
• le système de préchauffage
• le recyclage des gaz d’échappement
• l’indicateur de température
• la plage caractéristique anti-surchauffe 

(si la température du liquide de refroi-
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POMPE D’INJECTION VP 29

1 : Calculateur pompe - 2 : Bride de pompe d’injection - 3 : Électrovanne haute pression
4 : Électrovanne de dispositif d’avance à injection - 5 : Dispositif d’avance à l’injection
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fig. Mot. 73 fig. Mot. 73
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B34

fig. Mot. 74
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dissement est trop élevée, il y a limita-
tion du débit d’injection) :

- tension nominale (V) ........... 4,8 à 5,2
- résistance (KW) ...... supérieure à 500

I Sonde de température de liquide de
refroidissement

1 : Branchement électrique
2 : Boîtier
3 : Résistance NTC
B12 : Sonde de température de liquide

de refroidissement
IICourbe caractéristique
W: Valeur de résistance
°C : Température du  liquide de refroidis-

sement

SONDE DE PRESSION DE
SURALIMENTATION
- La sonde de pression de suralimen-

tation est une sonde piézo-électrique
montée sur la tubulure d’admission.

- Une sonde piézo-électrique réagit aux
plus faibles variations de pression don-
nant naissance à des impulsions de
tension, dont le calculateur moteur as-
sure le traitement (fig. Mot. 76).

- La sonde de pression de suralimen-
tation sert :
• à la mesure de la pression atmos-

phérique (si allumage MIS)
• à la mesure de la pression absolue 

dans la tubulure d’admission (si 
moteur tournant)

• à la limitation du débit d’injection en 
présence d’un défaut sur la capsule 
mécanique Waste-Gate du turbocom-
presseur et en cas de montée exces-
sive et inadmissible de la pression de 
suralimentation

• de sonde de sécurité si le débitmètre 
d’air massique à pellicule chaude tom-
be en panne :

- tension nominale (V) ........... 4,8 à 5,2
- résistance (KW) ...... supérieure à 500

1 : Sonde de pression de suralimentation
2 : Joint
B18 : Symboles pour la sonde de pres-

sion de suralimentation

DÉBITMÈTRE D’AIR
MASSIQUE À PELLICULE
CHAUDE (à sonde intégrée de
température d’air d’admission)
- Le débitmètre d’air massique à pellicule

chaude monté entre la cuve de filtre à
air et le turbocompresseur est requis
pour la détermination de la charge du
moteur. Il y s’agit d’un débitmètre ”ther-
mique” détectant la masse d’air admise
par le moteur.

- Le débitmètre d’air massique à pellicule
chaude est requis pour :
• le calcul du débit d’injection
• la détermination de la plage caracté-

ristique des fumées
- Dans le flux d’air d’admission est placé

un élément-sonde à base de silicium
réchauffé et dont le refroidissement est
assuré par le flux d’air qui y passe. Sur
l’élément-sonde sont montées des sondes
de température qui sont disposées en
fonction du flux d’air massique et qui in-
diquent une différence de température.
Le signal de différence est un para-
mètre pour le flux d’air massique.

- Une autre sonde est montée dans le
boîtier du débitmètre d’air massique à
pellicule chaude et détecte la tempé-
rature de l’air d’admission. Cette sonde
de température d’air d’admission est
dotée d’une résistance qui est fonction
de la température et qui possède un
cœfficient négatif de température (NTC),
c’est-à-dire que la résistance diminue
au fur et à mesure de la montée de la
température (fig. Mot. 77).

- tension nominale (V) ............. 4,8 à 5,2
- résistance (KW) ........ supérieure à 500
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1 : Boîtier - 2 : Débitmètre d’air massique à pellicule chaude - 3 : Joint - 4 : Sonde de
température d’air d’admission - 5 : Élément sonde - 6 : Sens du flux d’air d’admission

fig. Mot. 75
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fig. Mot. 76
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MODULE D’ACCÉLÉRATEUR
AVEC TRANSMETTEUR DE
VALEUR PÉDALE
- Le transmetteur de valeur pédale est

intégré dans le module d’accélérateur, il
a la constitution d’une sonde potentio-
métrique (fig. Mot. 78).

- Le signal de sortie du transmetteur de
valeur de pédale est le paramètre prin-
cipal pour le débit d’injection.

- En outre, il assure en fonction de la vi-
tesse de modification de l’accélérateur la
coupure du climatiseur pendant le démar-
rage et l’accélération du véhicule.

- tension nominale (V) ............. 4,8 à 5,2
1 : Transmetteur de valeur pédale
2 : Module d’accélérateur

CONTACTEUR DE SIGNAL DE
FREINAGE
- Le contacteur de signal de freinage (1)

est monté sur le chevalet de pédale de
frein et enregistre tout actionnement de
la pédale de frein (fig. Mot. 79).

- Le signal est requis en plus de la com-
mande du feu de stop pour la coupure
du carburant en frein-moteur et pendant
l’actionnement du frein.

- Pour des raisons de sécurité le contac-
teur de signal de freinage a été doté
d’un contact redondant supplémentaire
de freinage. Si un contacteur est tombé
en panne, l’autre contacteur assure la
commande du calculateur moteur.

- tension nominale (V) .. supérieure à 11
S43 : Contacteur de signal de freinage

CONTACTEUR DE CONTRÔLE
D’EMBRAYAGE
- Le contacteur de contrôle d’embrayage

(1) est monté sur le chevalet de pédale 
d’embrayage et enregistre tout action-
nement de la pédale d’embrayage (fig.

Mot. 80).
- Ce signal est requis pour la régulation

anti-secousses pendant la circulation.
La régulation anti-secousses est active
pendant que la pédale d’embrayage se
trouve activée.

- Pour le choix de la plage caractéristique
anti-secousses il est nécessaire de re-
connaître la vitesse engagée. On utilise
à cette fin un signal de vitesse de circu-
lation en association avec le régime
moteur.

- tension nominale (V) .. supérieure à 11
S28 : Contacteur de contrôle d’embrayage

UNITÉ DE COMMANDE
CLIMATISEUR (CONTACTEUR
DE CLIMATISEUR)
- En actionnant le contacteur de clima-

tiseur (climatiseur ON) ce dernier envoie
un signal au calculateur moteur.

- Avant que le calculateur moteur n’envoie
un signal au calculateur du module de
refroidissement de moteur pour la mise
en marche du climatiseur, il y a sélection
de la plage caractéristique correspon-
dante en vue de l’adaptation de la quan-
tité de carburant.

- Pendant que le climatiseur est en marche, 

le calculateur moteur reçoit un signal sup-
plémentaire de la sonde de pression de
climatiseur. Ce signal est requis pour le
calcul de la surquantité de carburant.

ÉLECTROVALVE DE
RECYCLAGE DES GAZ
D’ÉCHAPPEMENT (conver-
tisseur électropneumatique)
- L’électrovalve de recyclage des gaz

d’échappement est fixée sur la tubulure
d’admission. Son rôle est de transformer
les signaux électriques du calculateur
moteur en une dépression variable
servant à la commande de la valve de
recyclage des gaz d’échappement (fig.
Mot. 81).

- La quantité de gaz d’échappement re-
cyclée est fonction du régime et de la
charge du moteur. Le calculateur cal-
cule les signaux électriques en vue de
la commande de l’électrovalve.

- L’électrovalve est dotée de trois raccords
pneumatiques portant les identifications
”VAC”, ”OUT” et ”ATM”.

- La pression d’alimentation produite par
la pompe à vide est appliquée au rac-
cord ”VAC”.

- La dépression variable servant à l’action-
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fig. Mot. 78
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nement de la valve de recyclage des gaz
d’échappement  est disponible sur le rac-
cord ”OUT”.

- Le raccord ”ATM” sert à l’aération de la
bobine enveloppée de plastique et se
trouve relié à l’air libre. Pour prévenir

son encrassement un filtre a été placé
en amont de ce raccord.

- tension nominale (V) .. supérieure à 11
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AFFECTATION DES BORNES, MODULE DE COMMANDE CONNECTEUR DE FAISCEAU DE
CÂBLAGE X59, X60

N° LÉGENDE
1 Masse
2 Masse
3 K18 relais de commande du moteur
27 H1.24 Compte-tours
28 H1.22 Témoin de température de 

liquide de refroidissement
29 D2 Afficheur multifonction
30 S43 Contacteur de feu stop, deux 

pôles
31 S28 Contacteur - embrayage, régu-

lateur de vitesse
33 E31 Réglage de la climatisation
35 A17 Module de commande

- système d’immobilisation
38 B19 Capteur de position de pédale
39 15 Contact établi (borne 15)
41 A19 Module de commande

- module de refroidissement moteur
42 H1.6 Témoin moteur
43 H1.3 Témoin de préchauffage
45 A16 Régulateur de vitesse
49 B19 Capteur de position de pédale
57 B19 Capteur de position de pédale

N°LÉGENDE
58 K18 Relais de commande du moteur
63 A16 Régulateur de vitesse
64 A16 Régulateur de vitesse
65 S43 Contacteur de feu stop, deux 

pôles
66 A19 Module de commande

- module de refroidissement moteur
68 A2 Module de commande de sys-

tème de freinage antiblocage
69 B19 Capteur de position de pédale
82 B18Capteur de pression de charge
83 B46 Débitmètre d’air massique
84 B46 Débitmètre d’air massique
85 B18Capteur de pression de charge
86 B10 Sonde de température d’huile 

moteur
87 A9 Module de commande - temps 

de préchauffage
88 B46 Débitmètre d’air massique
89 B12 Sonde de température de li-

quide de refroidissement
90 B34 Capteur d’impulsions de vile-..

brequin

N° LÉGENDE
91 A10 Module de commande - pompe 

d’injection
92 B46 Débitmètre d’air massique
93 Masse
94 A9 Module de commande - temps 

de préchauffage
97 Y4 Électrovanne de recirculation des 

gaz d’échappement
98 B34 Capteur d’impulsions de vile-

brequin
99 A10Module de commande - pompe 

d’injection
100 A10 Module de commande - pompe 

d’injection
101 B34 Capteur d’impulsions de vile-

brequin
105 A10 Module de commande - pompe 

d’injection
Remarque :
- Affectation des bornes, bornes utilisées

uniquement
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Moteur X20DTL

SYSTÈME D’INJECTION
EDC 15 M
- Le moteur turbo-diesel OHC 16V

X20DTL est doté du système EDC 15
M. Voici les modifications par rapport à

l’EDC 15,6 monté sur le X20 DTL de la
VECTRA-B :
• calculateur moteur nouveau et pro-

grammable flash
• implantation du calculateur moteur dans 

le passage de roue AVG
• débitmètre d’air massique à  pellicule 

chaude avec sonde de température 

d’air d’admission intégrée
• calculateur pompe modifié
• système de préchauffage apte au diag-

nostic avec calculateur bougies de pré-
chauffage

- Le système d’injection EDC 15 M est
utilisé également sur le moteur turbo-
diesel.
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VUE D’ENSEMBLE DU MOTEUR X20DTL VUE D’ENSEMBLE DU MOTEUR X20DTL

1: Débitmètre d’air massique à pellicule chaude - 2 : Module d’accélérateur
3 : Calculateur bougies de préchauffage - 4 : Impulseur de vilebrequin - 5 :
Sonde de température d’huile - 6 : Sonde de pression de suralimentation

1 : Électrovalve de régulation de la pression de suralimentation - 2 : Cal-
culateur moteur - 3 : Électrovalve de volets d’inversion - 4 : Électrovalve de
recyclage des gaz d’échappement - 5 : Pompe d’injection avec calculateur
pompe - 6 : Sonde de température de liquide de refroidissement

AFFECTATION DES BORNES, MODULE DE COMMANDE CONNECTEUR DE FAISCEAU DE
CÂBLAGE X59, X60

N° LÉGENDE

1 Masse
2 Masse
3 K18  relais de commande du moteur
27 H1.24 Compte-tours
28 H1.22 Témoin de température de 

liquide de refroidissement
29 D2 Afficheur multifonction
30 S43  Contacteur de feu stop, deux pôles
31 A8 Module de commande

- transmission automatique
S28 Contacteur - embrayage, régu-
lateur de vitesse

33 E31 Réglage de la climatisation
34 A8 Module de commande

- transmission automatique
35 A17 Module de commande

- système d’immobilisation
38 B19 Capteur de position de pédale
39 15 Contact établi (borne 15)
41 A19 Module de commande

- module de refroidissement moteur
42 H1.6 Témoin moteur
43 H1.3 Témoin de préchauffage
45 A16 Régulateur de vitesse

N° LÉGENDE

49 B19 Capteur de position de pédale
57 B19 Capteur de position de pédale
58 K18 Relais de commande du moteur
60 Y7 Électrovanne de régulation de niveau 

de rotation
63 A16 Régulateur de vitesse
64 A16 Régulateur de vitesse
65 S43 Contacteur de feu stop, deux pôles
66 A19 Module de commande

- module de refroidissement moteur
67 A8 Module de commande

- transmission automatique
68 A2 Module de commande de sys-

tème de freinage antiblocage
69 B19 Capteur de position de pédale
82 B18 Capteur de pression de charge
83 B46 Débitmètre d’air massique
84 B46 Débitmètre d’air massique
85 B18  Capteur de pression de charge
86 B10 Sonde de température d’huile mo-

teur
87 A9 Module de commande

- temps de préchauffage
88 B46 Débitmètre d’air massique

N° LÉGENDE
89 B12 Sonde de température de liquide 

de refroidissement
90 B34 Capteur d’impulsions de vilebrequin
91 A10 Module de commande

- pompe d’injection
92 B46 Débitmètre d’air massique
93 Masse
94 A9Module de commande

- temps de préchauffage
96 Y8 Électrovanne de régulation de pres-

sion de suralimentation 
97 Y4 Électrovanne de recirculation des 

gaz d’échappement
98 B34 Capteur d’impulsions de vilebrequin
99 A10 Module de commande

- pompe d’injection
100 A10 Module de commande

- pompe d’injection
101 B34 Capteur d’impulsions de vilebrequin
105 A10Module de commande

- pompe d’injection

Remarque :
- Affectation des bornes, bornes utilisées uni-

quement.

1 2

3

456

1 2

3

4

56

34362

25

44

63 81 2 1

105

98
90

97 89 82

03b.qxd  16/04/99 23:33  Page 66 (1,1)



Système de préchauffage
- L’aptitude au démarrage des moteurs

diesel diminue en présence de tempé-
ratures basses.

- Le système de préchauffage veille à ce
que la température de démarrage re-
quise dans la chambre de combustion
du moteur soit atteinte.

- Le système de préchauffage du moteur
englobe :
• le calculateur moteur
• le calculateur bougies de préchauffage
• Les bougies-crayon de préchauffage

- Le calculateur bougies de préchauffage
reçoit du  calculateur moteur l’information
de l’instant auquel le préchauffage doit se
faire.

- Le calculateur bougies de préchauffage
y signale également par le biais d’une
conduite de diagnostic les défauts qu’il
a reconnus, telle que la panne d’une
bougie-crayon de préchauffage.

- Les défauts sont mis en mémoire et
communiqués par activation de la lam-
pe de contrôle de moteur. L’appel des
défauts mémorisés peut se faire au
TECH 2.

- Dans  le temps, le fonctionnement des
bougies-crayon de préchauffage peut
se répartir en 3 cycles :
• préchauffage
• préchauffage complémentaire

• préchauffage intermédiaire

PRÉCHAUFFAGE
- Après avoir mis l’allumage, le cycle de

préchauffage débute. A cette fin, les
bougies de préchauffage sont comman-
dées par le calculateur bougies de pré-
chauffage via deux circuits de commu-
tation sans imitation de puissance.

- Circuit de
préchauffage 1 = cylindres ”1” et ”2”

- Circuit de
préchauffage 2 = cylindres ”3” et ”4”

- Pendant le cycle de préchauffage, le té-
moin de contrôle de temps de préchauf-
fage dans le tableau de bord est allumé.

- Pour son démarrage, le moteur diesel
requiert une température supérieure à
850 °C sur les bougies-crayon de pré-
chauffage. Ces bougies atteignent la
température de démarrage requise au
bout de 4 à 7 secondes environ.

- Pour le calcul du temps de préchauf-
fage, le calculateur moteur utilise les
paramètres de température de liquide
de refroidissement et le paramètre de la
pression atmosphérique. Ces paramètres
sont fournis par la sonde de température
de liquide de refroidissement et par la
sonde de pression de suralimentation, si
l’allumage est mis.

PRÉCHAUFFAGE
COMPLÉMENTAIRE
- Le cycle de préchauffage complémentaire

débute après le lancement du moteur (les
bougies de préchauffage continuent à
fonctionner après le préchauffage) et n’a
lieu qu’au ralenti et en cycle de charge
partielle pendant une durée maximum de
3 minutes env. (en fonction de la tem-
pérature du liquide de refroidissement).

- Pendant la mise à température du
moteur, le préchauffage complémentaire
favorise :
• la réduction des bruits de combustion
• la réduction des émissions de fumées 

bleues
• la régularité de fonctionnement du 

moteur
- Les deux circuits de commutation des

cylindres ”1” et ”2” ainsi que ”3” et ”4”
sont commandés alternativement avec
50% chacun en tenant compte de la tem-
pérature de liquide de refroidissement, de
la charge appliquée au moteur et de la
tension batterie. La commande a lieu de
telle manière que le courant total de toutes
les bougies-crayon de préchauffage reste
pratiquement constant.

- Au cours du cycle de préchauffage
complémentaire, la température des
bougies-crayon de préchauffage est de
950 à 1050 °C environ.

PRÉCHAUFFAGE
INTERMÉDIAIRE
- Un débit d’injection trop faible ou des

influences environnantes peuvent con-
duire au refroidissement excessif de la
chambre de combustion pendant la
circulation du véhicule. En cas d’aug-
mentation du débit de carburant cela

entraîne la formation de fumées bleues.
C’est la raison d’un préchauffage in-
termédiaire en cours de circulation du
véhicule.

- La durée du cycle de préchauffage inter-
médiaire est fonction de la température du
liquide de refroidissement et de la
température de l’air d’admission. En outre,
pendant le frein-moteur il a été prévu un
cycle de préchauffage intermédiaire.

CALCULATEUR BOUGIES DE
PRÉCHAUFFAGE
- Le calculateur bougies de préchauffage

en technique semi-conductrice est mon-
té à proximité de la batterie. Le boîtier en
fonte d’aluminium coulée sous pression
est doté de nervures de refroidissement
pour permettre une bonne évacuation de
la chaleur.

- Rôle du calculateur bougies de pré-
chauffage :
• assurer sur requête du calculateur 

moteur le préchauffage, le préchauf-
fage complémentaire ou le préchauf-
fage intermédiaire

• commander à 100% en cours de cycle 
de préchauffage les deux circuits de 
préchauffage

• commander alternativement avec 50%
chacun pendant le cycle de préchauf-
fage complémentaire ou le cycle de 
préchauffage intermédiaire les deux 
circuits de préchauffage de telle ma-
nière que le courant total de toutes les 
bougies-crayon de préchauffage reste 
pratiquement constant

• reconnaître la panne des bougies-
crayon de préchauffage ou les défauts 
dans leur conduite arrivée et les trans-
mettre au calculateur moteur

• en cas de discontinuité ou de panne 
dans les bougies-crayon de préchauf-
fage, garantir la commande des autres 
bougies-crayon de préchauffage se 
trouvant en état de fonctionner

• en cas de court-circuit dans l’un des 
deux circuits de préchauffage pendant 
le cycle de préchauffage, commander 
le circuit intact

1 : Calculateur bougies de préchauffage
2 : Branchement des fiches de faisceau de   

câbles

page 67

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE

MOTEURS DIESEL

PRÉCHAUFFAGE

15 Allumage MIS (borne 15)
30 (+) de batterie (borne 30)
31 Masse (borne 31)
A7 Calculateur moteur EDC 15 M
A9 Calculateur bougies de préchauffage
G1 Circuit de préchauffage 1 (cylindres n°1 et n°2)
G2 Circuit de préchauffage 2 (cylindres n°3 et n°4)
H1.3 Témoin de contrôle de temps de préchauffage
H1.6 Lampe de contrôle de moteur
ST Conduite de commande
DI Conduite de diagnostic

H1.3 H1.6

A7

A9

ST DI

G1 G2

15

31

30

1

2
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BOUGIES DE PRÉCHAUFFAGE
Moteur X17DTL
Dépose
- Débrancher les connexions de câbles

(2) des bougies de préchauffage des
cylindres 2 et 3 (fig. Mot. 82).

- Démonter les rails de contact (1) des
bougies de préchauffage.

- Déposer les bougies de préchauffage
(flèches).

Repose
- Reposer les bougies de préchauffage

dans la culasse.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Reposer le rail de contact sur les bou-
gies de préchauffage.
Couple de serrage : 0,4 daN.m

- Reposer la connexion de câble sur les
bougies de préchauffage des cylindres
n° 2 et 3. Veiller à une connexion de câ-
ble correct.

Moteur X20DTL
Dépose
- Débrancher les fiches de bougies de

préchauffage des bougies de préchauf-
fage.

- Déposer les bougies de préchauffage
(1) à l’aide de KM-162 (fig. Mot. 83)

Repose
- Reposer les bougies de préchauffage

dans la culasse.
Couple de serrage : 1 daN.m

- Brancher les fiches de bougies de pré-
chauffage sur les bougies de pré-
chauffage .

CENTRALE DE COMMANDE
DU DISPOSITIF DE
PRÉCHAUFFAGE
Dépose

- Retirer l’appareil de commande du dis-
positif de préchauffage (1) de son support
(fig. Mot. 84).

- Débrancher la fiche de réseau de câbles
de l’appareil de commande du dispositif
de préchauffage.

Repose
- Brancher la fiche de réseau de câbles

de l’appareil de commande du dispositif
de préchauffage.

- Retirer l’appareil de commande du dis-
positif de préchauffage (1) de son support.

Alimentation d’air
Moteur X17DTL (voir ci-dessous)

Moteur X20DTL
Nomenclature
1 : Partie inférieure du boîtier du filtre à air
2 : Partie supérieure du boîtier du filtre à 

air
3 : Flexible d’admission d’air
4 : Débitmètre d’air massique à film chaud

5 : Flexible d’admission d’air
6 : Tube d’air de suralimentation
7 : Flexible d’air de suralimentation
8 : Résonateur
9 : Tube d’aspiration d’air

CONDUITE À DÉPRESSION
DANS LE COMPARTIMENT-
MOTEUR X20DTL
Nota : Les raccords à dépression de la

pompe à vide sont marqués d’un an-
neau ”JAUNE” et des lettres ”VAC” sur
leurs électrovannes.

Nomenclature
1 : Électrovanne de régulation de pres-

sion de suralimentation
2 : Capsule du limiteur de la pression de 

suralimentation
3 : Pompe à vide
4 : Électrovanne de retour des gaz d’é-

chappement
5 : Électrovanne des clapets d’inversion
6 : Capsule à dépression des volets d’in-

version
7 : Valve de recirculation des gaz d’échap-

pement

Moteur X17DTL

Dépose

Important : Ne déposer la culasse que
sur un moteur froid (température am-
biante).

- Ouvrir le bouchon de vidange du liquide
de refroidissement. Récupérer le liquide 
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Moteur X17DTL

1 : Partie supérieure de la cuve du filtre à air - 2 : Déposer le flexible d’admission d’air
(1) - 3 : Débitmètre d’air massique à film chaud - 4 : Déposer le flexible d ’admission d’air
- 5 : Turbocompresseur - 6 : Tube d’air de suralimentation  - 7 : Flexible d’air de suralimen-
tation - 8 : Refroidisseur d’air de suralimentation - 9 : Résonateur/tube d’admission d’air -
10 : Flexible de raccordement - 11: Partie inférieure du boîtier du filtre à air

Révision de la culasse

fig. Mot. 82

1

2

1

fig. Mot. 83

fig. Mot. 84

1

1 2 3 4 5

6

7

8

9

10

11
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de refroidissement.
- Déposer le boîtier du filtre à air avec le

flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Pour les versions équipées de clima-
tiseur : déposer la courroie trapézoïdale
nervurée.

- déposer la courroie trapézoïdale.
- Débrancher l’alternateur du rail de

serrage et desserrer la vis de fixation
inférieure de l’alternateur. Faire pivoter
l’alternateur vers l’arrière.

- Séparer le tube d’air de suralimentation
et les flexibles d’air d’alimentation du 

refroidisseur d’air de suralimentation et
du turbocompresseur. Démonter et re-
tirer le tube d’air de suralimentation du
collecteur d’admission et du support.

- Démonter et retirer le flexible d’air de
suralimentation du refroidisseur d’air de
suralimentation, le collecteur d’admis-
sion et le support.

- Retirer la conduite à dépression de ser-
vofrein (2) de la pompe à vide (fig. Mot.
85).

- Retirer le flexible à dépression (3) de la
pompe à vide. Déposer le flexible du re-
niflard du moteur (4).

- Retirer la fiche de faisceau de câbles (3)
du capteur de température de liquide de
refroidissement (10), la sonde du capteur
de pression de suralimentation (11) et
l’électrovanne de retour des gaz (1).

- Décliqueter le canal de câbles (5) du
carter d’arbre à cames et le déposer
avec le faisceau de câbles sur le côté.

- Déposer la durit supérieure du radiateur
(9) de la tubulure du liquide de refroi-
dissement et la radiateur.

- Déclipser les conduites de carburant (7)
de leurs fixations (6).

- Démonter la conduite de liquide de refroi-
dissement (8) de la tubulure de liquide de
refroidissement et du couvercle de carter
d’arbre à cames et la poser sur le côté.

- Déposer les conduites d’injection.
- Déposer les raccordements de câbles

des bougies de préchauffage.
- Déposer la partie supérieure de recou-

vrement de courroie crantée.
- Déposer la roue avant droite.
- Déposer la partie inférieure de recou-

vrement de courroie crantée.
- Déposer le bloc amortisseur du moteur

côté droit.
- Déposer la courroie crantée.
- Déposer le couvrement arrière de cour-

roie crantée.
- Déposer la conduite d’arrivée d’huile du

turbocompresseur.
- Démonter la conduite de retour d’huile 
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Moteur X20DTL CONDUITE À DÉPRESSION DANS LE
COMPARTIMENT-MOTEUR X20DTL

1 2 3 4 5
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78

9

1 2 3

4

5

67

fig. Mot. 85
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du turbocompresseur (1) de la partie su-
périeure du carter d’huile. Être attentif
aux bagues d’étanchéité (fig. Mot. 86).

- Fermer l’alésage du carter d’huile.
- Démonter le support du collecteur d’é-

chappement du collecteur d’échappe-
ment et desserrer du bloc de cylindres.
Pivoter le support sur le côté.

- Déposer le tuyau d’échappement avant
du collecteur d ‘échappement.

- Déposer les vis de fixation (2) et
déposer par l’arrière le carter de ther-
mostat et le flexible du liquide de refroi-
dissement du radiateur (fig. Mot. 87).

- Dévisser les vis de culasse dans l’ordre
représenté sur la figure à l’aide de l’outil
KM-2355, d’abord d’un quart de tour
puis d’un demi-tour et déposer (fig. Mot.
88).

- Retirer le carter d’arbre à cames de la
culasse.

- Retirer les culbuteurs et les pièces de
pression et le poussoir hydraulique, res-
pecter l’appariement.

- Enlever la culasse du bloc-cylindres.
- Nettoyer les surfaces d’étanchéité, les

alésages et le filetage des vis de culasse.
- Contrôler la planéité de la culasse et du

bloc-cylindres.

CONTRÔLE DE LA PLANÉITÉ
DE LA CULASSE
- Contrôler la déformation en longueur et

en largeur au niveau des surfaces
d’étanchéité de la culasse et le retrait
en diagonale. Utiliser une règle de pré-
cision (fig. Mot. 89).

- Mesurer la hauteur de la culasse (entre
les surfaces d’étanchéité) (fig. Mot. 90) :
• cote ”I” = 109 mm

CONTRÔLE DU
DÉSAFFLEUREMENT DES
PISTONS
- Éliminer les résidus de combustion de la

surface d’étanchéité du bloc-cylindres et
de la tête de piston avant d’effectuer les
mesures.

- Placer le pont de mesure KM-301 sur le
bloc-cylindres. Placer le comparateur
MKM-571-B dans le pont de mesure
KM-301 et fixer sous précontrainte. Pla-
cer le palpeur du comparateur sur le
bloc-cylindres et régler à ”zéro”.

- Placer le pont de mesure KM-301 avec
le comparateur MKM-571-B sur le pis-
ton jusqu’à ce que le palpeur du compa-
rateur reposer sur la tête du piston.

- Mesurer le désaffleurement de la tête

de piston à trois endroits par piston
(flèches). (fig. Mot. 91)

Important : Choisir les joints de culasse
à utiliser en fonction du désaffleurement
de piston mesuré (fig. Mot. 92).

- Désaffleurement admissible du piston :
0,65 mm à 0,95 mm.

- Si, lors de la mesure du dépassement
du piston, une seule des 12 valeurs me-
surées est supérieure de 0,05 mm ou
d’avantage à la limite supérieure de la
plage respective de sélection de joint, il
sera nécessaire de choisir la classe de
joint suivante.

Repose
- Placer un joint de culasse neuf (1) avec

l’identification ”OBEN/TOP” vers le haut
et côté distribution du moteur (fig. Mot.
93).

- Placer prudemment la culasse sur le
bloc-cylindres.

- Placer le poussoir hydraulique et les 
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MOTEURS DIESEL

Cote de dépas- Identification du 
sement de piston joint de culasse

à 0,80 mm sans
0,80 à 0,90 mm 1 encoche

plus de 0,90 mm 2 encoches

1

fig. Mot. 86

fig. Mot. 87
2

3 7 10 26

1

5984

fig. Mot. 88

fig. Mot. 90

fig. Mot. 89

I

fig. Mot. 91 fig. Mot. 91

fig. Mot. 92

OBEN/TOP

1

fig. Mot. 93
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pièces de pression. Enduire le culbuteur
avec de la pâte lubrifiante MoS2 (grise)
et le positionner. Veiller à l’appariement.

- Appliquer un cordon de mastic d’étan-
chéité (vert) sur la surface d’étanchéité
supérieure de la culasse.

- Placer le carter de l’arbre à cames sur
la culasse.

- Placer les vis de culasse neuves et ser-
rer dans l’ordre représenté sur la figure
(fig. Mot. 94), utiliser une clé dynamo-
métrique et l’outil KM-470-B. Reposer
le boîtier d’arbre à cames sur la culasse.
Couple de serrage : 2,5 daN.m + 90° +
90° + 45°

- Reposer le boîtier de thermostat avec une
bague d’étanchéité neuve sur la culasse.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Reposer la conduite d’arrivée d’huile du
turbocompresseur.

- Reposer le tuyau d’échappement avant
sur le collecteur d’échappement.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Remonter le support du collecteur d’é-
chappement sur le collecteur d’échap-
pement et sur le bloc-cylindres.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Reposer la conduite de retour d’huile du
turbocompresseur avec des joints neufs
sur la partie supérieure du carter d’huile.
Couple de serrage : 4,5 daN.m

- Reposer le couvrement arrière de la
courroie crantée.

- Reposer la courroie crantée.
- Reposer le bloc amortisseur du moteur

côté droit.
- Reposer la partie inférieure du recou-

vrement de courroie crantée.
- Reposer la roue côté avant droit.
- Reposer la partie supérieure du recou-

vrement de courroie crantée.
- Reposer les connexions de câbles sur

les bougies de préchauffage.
- Reposer les conduites d’injection.
- Remonter la conduite de liquide de re-

froidissement de la tubulure de liquide
de refroidissement et du couvercle de
carter d’arbre à cames.

- Déclipser les conduites de carburant de
leurs fixations.

- Reposer la durite supérieure du radia-
teur sur la tubulure du liquide de refroi-
dissement et le radiateur.

- Remonter le canal du câble du carter
d’arbre à cames.

- Remonter la fiche de faisceau de câbles
du capteur de température de liquide de
refroidissement, la sonde du capteur de
pression de suralimentation et l’électro-
vanne de retour des gaz.

- Reposer le flexible de reniflard du moteur.
- Reposer le flexible à dépression sur la

pompe à vide.
- Remonter la conduite à dépression du

servofrein sur la pompe à vide.
- Reposer le flexible d’air de suralimen-

tation du refroidisseur d’air de surali-
mentation, le collecteur d’admission et
le support.

- Relier le tube et les flexibles d’air de
suralimentation au refroidisseur de
liquide de refroidissement et au turbo-
compresseur.

- Monter le tube d’air de suralimentation
sur le collecteur d’admission et sur le
support.

- Remonter l’alternateur sur le rail de ser-
rage. Serrer la vis de fixation inférieure
de l’alternateur.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Reposer la courroie trapézoïdale.
- Pour les versions équipées de clima-

tiseur : reposer la courroie trapézoïdale
nervurée.

- Reposer le boîtier du filtre à air avec le
flexible d’aspiration d’air et le débit-
mètre massique d’air à film chaud.

- Remplir et purger le système de refroi-
dissement.

- Contrôler le niveau d’huile et corriger si
nécessaire.

Moteur X20DTL

Dépose

Important : Ne déposer la culasse que
sur un moteur froid (température am-
biante).

- Déposer le boîtier du filtre à air avec le
débitmètre massique d’air à film chaud
et le flexible d’aspiration d’air.

- Déposer le couvre-culasse.
- Déposer la pompe à vide de la culasse

et la ranger vers l’arrière.
- Déposer la courroie trapézoïdale ner-

vurée.
- Déposer le dispositif de réglage de la

tension de la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Bloquer le moteur sur le PMH allumage
du cylindre n°1.

- Démonter le tuyau d’échappement
avant du collecteur de renvoi.

- Positionner la jauge de vérification KM-
932 de la culasse et retirer la goupille
d’arrêt de la pompe d’injection KM-927
de l’alésage d’arrêt.

- Accrocher le moteur au pont-moteur
MKM-883-1 et soulever avec précaution
le moteur.

- Déposer le support de retenue du bloc
amortisseur moteur.

- Abaisser le moteur avec précaution et
le décrocher du pont-moteur.

- Ouvrir le bouchon de vidange du liquide
de refroidissement. Récupérer le liquide
de refroidissement.

- Déposer le tuyau de liquide de refroi-
dissement (1) de la culasse et le placer
de côté (fig. Mot. 95).

- Retirer le tuyau de dépression (2) de la
soupape de recirculation des gaz d’é-
chappement et retirer le tuyau à dépres-

sion de l’électrovanne de régulation de
pression de suralimentation.

- Déposer ou retirer les fiches de fais-
ceau de câbles du transmetteur de tem-
pérature de liquide de refroidissement
et de la pompe d’injection.

- Déposer la conduite de câbles du bloc-
cylindres et la mettre de côté.

- Déposer les durites de refroidissement
du boîtier de thermostat. Déposer le car-
ter de thermostat de la culasse. Tenir
compte des différentes longueurs de vis.

- Déposer les conduites d’injection (4) de
la pompe d’injection et de la traverse
d’injecteur. Tenir compte de la position
de montage des agrafes de fixation (fig.
Mot. 96).

- Retirer le flexible à dépression (5) de la
capsule à dépression des volets d’in-
version.

- Déposer le support de la fiche de fais-
ceau de câbles de générateur d’impul-
sions de vilebrequin (6) de la partie
supérieure du collecteur d’admission.

- Retirer la fiche de faisceau de câbles des
bougies de préchauffage et déposer la
conduite de câbles.

- Déposer les vis de fixation des tôles
pare-chaleur (1) et retirer les tôles pare-
chaleur (fig. Mot. 97).

- Retirer la goupille d’arrêt KM-929 de
vilebrequin.
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- Déposer la conduite d’arrivée d’huile du
turbocompresseur (5) du bloc-cylindres.
Placer en-dessous un bac collecteur
(fig. Mot. 98).

- Déposer la conduite de câbles du bloc-
cylindres (côté échappement, 1 vis de
fixation) et la pousser avec précaution
sur le côté.

- Démonter le support du collecteur d’é-
chappement du collecteur d’échappement
(4) et desserrer du bloc de cylindres. Pi-
voter le support sur le côté.

- Desserrer l’écrou de fixation de la tôle
pare-chaleur du démarreur.

- Démonter et retirer du turbocompres-
seur la conduite d’arrivée d’huile (3).

- Déposer la tôle calorifuge du démarreur
(2).

- Déposer la conduite de câbles du bloc-
cylindres (côté échappement, 2 vis de
fixation) et la pousser avec précaution
sur le côté.

- Déposer la conduite de retour d’huile du
turbocompresseur (3) du bloc-cylindres.

- Retirer le tuyau à dépression (1) de la
capsule du limiteur de pression de sur-
alimentation (fig. Mot. 99).

- Déposer le tuyau de liquide de refroi-

dissement (2) du support de l’alternateur
(bride du système de liquide de refroi-
dissement).

- Déposer la vis de fixation supérieure de
l’alternateur (3) et desserrer la vis de
fixation inférieure de l’alternateur (4).
Faire pivoter l’alternateur vers l’arrière.

- Déposer le tuyau de liquide de refroi-
dissement inférieur du support de
l’alternateur (bride du système de li-
quide de refroidissement).

- Déposer le tendeur de chaîne simplex
(5). Tenir compte de la position de mon-
tage (fig. Mot. 100).

- Chauffer de manière intensive les vis de
fixation (6) à l’aide d’un séchoir à air
chaud et déposer.

- Retirer par le haut le rail de guidage de 

la chaîne de distribution simplex. Tenir
compte de la position de montage.

- Rafraîchir le filet des vis de fixation (6)
de la culasse.

- Déposer le pignon de distribution de
l’arbre à cames et le retirer de la chaîne
de distribution simplex. Contre-tenir à
l’aide d’une clé à fourche à l’hexagone
de l’arbre à cames.

- Déposer la chaîne de distribution sim-
plex dans la gorge.

- Déposer les vis de fixation (flèches) de
la culasse. tenir compte des longueurs
de vis (fig. Mot. 101).

- Dévisser en décrivant une spirale les
vis de culasse dans l’ordre représenté
sur la figure par étapes de 1/2 à 1 tour

et déposer (fig. Mot. 102).
- Retirer la culasse. Lors du levage de la

culasse, tenir compte de la chaîne de
distribution simplex et du rail tendeur.

Important : Poser la culasse sur des cales
en bois, sinon les injecteurs, les bougies
de préchauffage et les soupapes risquent
d’être endommagés.

CONTRÔLE DE LA PLANÉITÉ
- Nettoyer les surfaces d’étanchéité et éli-

miner les restes de joint.
- Contrôler la déformation en longueur au

niveau des surfaces d’étanchéité de la
culasse et le retrait en diagonale. Utiliser
une règle de précision (fig. Mot. 103).

- Mesurer la hauteur de la culasse (entre
les surfaces d’étanchéité) (fig. Mot.104) :
• Cote (I) = 140 mm

CONTRÔLE DE DÉSAFFLEU-
REMENT DES PISTONS
Important : ...Pour sélectionner le joint de

culasse approprié, une mesure du désaf-
fleurement de piston à chaque cylindre
doit être réalisée.

- Placer le pont de mesure KM-301 (2)
sur la face d’étanchéité nettoyée du
bloc-cylindres. Placer le comparateur
MKM-571-B (1) dans le pont de mesure
sous précontrainte (fig. Mot. 105).
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- Ajuster le cadran du comparateur à zéro.
- La mesure du désaffleurement de pis-

ton doit avoir lieu aux 4 pistons.
- Procéder à la mesure du désaffleu-

rement en deux points (3 et 4) ou (5 et
6) en plaçant un pontet de mesure et le
comparateur par-dessus une des têtes
de piston propre sur le bloc-cylindres, et
tourner le vilebrequin pour trouver le
point le plus élevé.

- Déduire du désaffleurement de piston
le plus élevé le joint de culasse appro-
prié avec repérage des encoches (1)
(fig. Mot. 106).

- Placer un joint de culasse neuf sur le
bloc-cylindres.

- Après mesure des désaffleurements de
piston,  replacer le vilebrequin sur le PMH
du cylindre 1 et bloquer avec la goupille
d’arrêt KM-929.

Repose

- Placer la jauge de vérification KM-923
(3) à la culasse. La goupille (2) doit
s’engrener dans l’alésage (1) de l’arbre
à cames (fig. Mot. 43).

- Reposer la culasse avec des vis neuves
sur le bloc-cylindres. Lors du montage,
tenir compte de la chaîne de distribution
simplex et du rail tendeur.

- Serrer les vis de culasse avec MKM-
610 et KM-470-B en décrivant une spi-
rale de l’intérieur vers l’extérieur selon
l’ordre décrit sur la figure (fig. Mot. 107).

Couple de serrage
- Culasse  sur bloc-cylindres. Couple de

serrage : 2,5 daN.m + 65° + 65° + 65° +
65° + 15°

- Fixer la culasse sur le carter de distri-
bution ou sur le bloc-cylindres à l’aide
des vis de fixation neuves (lèches) (fig.

Mot. 101).
Couple de serrage : 2 daN.m + 30° + 5°

- Faire passer vers le haut la chaîne de
distribution simplex à travers la gorge et
mettre en place le pignon de distribution
dans la chaîne de distribution simplex.

- Reposer le pignon de distribution avec
une vis de fixation neuve sur l’arbre à
cames et serrer à la main.

Imporatnt : Veiller à ce que le pignon de
distribution ne repose pas vrillé sur l’ar-
bre à cames. Le pignon de distribution
doit reposer à plat sur l’arbre à cames.

- Placer le rail de guidage de la chaîne de
distribution simplex (1) et le reposer (fig.
Mot. 60). Utiliser des vis de fixation neu-
ves (1). Tenir compte de la position de
montage. (fig. Mot. 54).
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Contrôler la distribution (voir chapitre
”Mise au point du moteur” paragraphe
”Distribution”).

- Enlever tous les outils d’arrêt.
- Reposer la conduite de retour d’huile du 

turbocompresseur sur le bloc-cylindres.
Pousser sur le côté et avec précaution
la conduite de câbles.

- Reposer la conduite de câbles avec 2
vis de fixation sur le bloc-cylindres.

- Placer la tôle calorifuge du démarreur
et remonter avec 2 vis de fixation.

- Remonter la conduite d’arrivée d’huile
sur le turbocompresseur et serrer à la
main.

- Reposer le tuyau de liquide de refroi-
dissement inférieur sur le support de l’al-
ternateur (bride du système de liquide de
refroidissement).

- Monter l’alternateur sur le support de
l’alternateur (bride du système de liquide
de refroidissement).
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer le tuyau de liquide de refroidis-
sement sur le support de l’alternateur
(bride du système de liquide de refroi-
dissement).

- Brancher le tuyau à dépression sur la
capsule du limiteur de pression de sur-
alimentation.

- Remonter par le haut le tuyau d’échap-
pement avec un joint neuf sur le collec-
teur de renvoi et serrer l’écrou de fi-
xation à la main.

- Remonter le support du collecteur d’é-
chappement sur le bloc-cylindres et sur
le collecteur d’échappement.
Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Serrer à fond les écrous de fixation du
tuyau d’échappement avant.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Serrer à fond l’écrou de fixation de la
tôle pare-chaleur du démarreur.

- Reposer la conduite de câbles avec 1
vis de fixation sur le bloc-cylindres.

- Remonter la conduite d’arrivée d’huile du
turbocompresseur sur le bloc-cylindres.
Couple de serrage : 2 daN.m

- Serrer à fond la conduite d’arrivée d’huile
du turbocompresseur sur le turbocom-

presseur.
- Reposer la tôle pare-chaleur du turbo-

compresseur (3 pièces).
- Reposer la conduite de câbles à l’ar-

rière et brancher la fiche de faisceau de
câbles sur la bougie de préchauffage.

- Reposer le support de la fiche de fais-
ceau de câbles du générateur d’impul-
sions du vilebrequin sur la partie infé-
rieure du collecteur d’admission.

- Brancher le tuyau à dépression sur la
capsule à dépression des volets d’inver-
sion.

- Reposer les conduites d’injection sans
jeu sur la pompe d’injection et sur la
traverse d’injecteurs.
Couple de serrage : 3 daN.m

- Remonter les clips de fixation sur les
conduites d’injection. Veiller à la posi-
tion de montage.

- Reposer le boîtier de thermostat avec
un joint neuf sur la culasse.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Reposer les tuyaux de liquide de refroi-
dissement sur le boîtier de thermostat.
Brancher les fiches de faisceau de câ-
bles sur le transmetteur de température
de liquide de refroidissement et sur la
pompe d’injection.

- Brancher le tuyau à dépression sur la
soupape de recirculation des gaz d’é-
chappement et sur l’électrovanne de
régulation de pression de suralimentation.
Reposer le flexible de liquide de refroi-
dissement de vase d’expansion sur la
culasse.

- Nettoyer les surfaces d’étanchéité du
couvercle de carter de distribution et du
carter de distribution. Recouvrir les ou-
vertures du carter de distribution à
l’aide d’un chiffon non pelucheux.

- Appliquer un cordon de mastic d’étan-
chéité de silicone (gris) d’env. 2 mm
d’épaisseur sur le couvercle du carter
de distribution. Reposer le couvercle du
carter de distribution sur le carter de
distribution avec des vis de fixation neu-
ves. Pour fixer, utiliser 2 boulons filetés
(M6). Couple de serrage : 0,6 daN.m

Important : L’application du mastic d’étan-
chéité à base de silicone (gris) et le
montage du couvercle du carter de distri-
bution doivent être effectués en l’espace
de 10 minutes .

- Accrocher le moteur au pont-moteur
MKM-883-1 et soulever avec précaution
le moteur.

- Reposer le support de retenue du bloc
amortisseur du moteur.
Couple de serrage : 5 daN.m

- Abaisser le moteur avec précaution et
le décrocher du pont-moteur.

- Reposer le générateur d’impulsions de
vilebrequin avec un joint torique neuf
sur le bloc-cylindres.

- Reposer le tube de liquide de refroi-
dissement sur bloc-cylindres.

- Reposer le dispositif de réglage de la ten-
sion de la courroie trapézoïdale nervurée.

- Reposer la courroie trapézoïdale ner-
vurée.

- Reposer la pompe à vide.
- Reposer le couvre-culasse.
- Reposer le boîtier du filtre à air avec le

débitmètre massique d’air à film chaud
et le flexible d’aspiration d’air.

- Remplir et purger le système de refroidis-
sement, et contrôler l’étanchéité.
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0,61 - 0,70 mm 1,4 mm 2 encoches
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EMBRAYAGE

- Embrayage monodisque à sec commandé hydrauliquement.
- Diamètres intérieur et extérieur de la garniture (mm) :

• moteurs X16SZR - X14XE - X16XEL - X17DTL .... 200/134
• moteur X18XE1 ...................................................... 205/134
• moteur X20XEV...................................................... 216/146
• moteur X20DTL ...................................................... 228/150

- Épaisseur de la garniture neuve (mm) ........................... 7,65
- Liquide du système hydraulique.............. liquide de frein DOT 4

- Vis de fixation du plateau de pression
sur le volant-moteur.......................................................... 1,5

- Maître-cylindre d’embrayage sur tablier (écrous neufs) ... 2,0
- Débrayage central sur boîte de vitesses .......................... 0,5
- Vis de purge ..................................................................... 0,9

CARACTÉRISTIQUES

Généralités Couples de serrage (en daN.m)

Mécanisme d’embrayage
DÉPOSE
- Déposer la boîte de vitesses.
- Bloquer le volant-moteur à l’aide de

l’outil KM-652 (1) (fig Emb. 1).

- Déposer le plateau de pression du volant-
moteur (6 vis de fixation) ainsi que le dis-
que d’embrayage.

REPOSE
- Avant de remonter l’embrayage, insérer

à fond une douille de guidage neuve
dans le vilebrequin. Celle-ci sert en effet
de guide au mandrin de centrage.

- Placer le plateau de pression et le dis-
que d’embrayage sur le volant-moteur
avec l’aide d’un mandrin de centrage
adéquat (2) :
• BV F13 ou F17....... mandrin KM-734
• BV F18 ou F23....... mandrin KM-735

- Monter des vis de fixation neuves et les
visser uniformément en croix.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Enlever le mandrin de centrage (2).
- Reposer la boîte de vitesses.

Maître-cylindre
d’embrayage

DÉPOSE
- Pour les véhicules équipés d’ABS, dé-

poser la batterie.
- Pour les véhicule équipés de moteur

diesel, ouvrir le couvercle de support de
relais (1). Dégrafer le relais (2) et le sup-
port fusible (4) avec faisceau de câbles

du support-relais (3) et les mettre sur le
côté. Faire attention au guide de câbles
(fig Emb. 2).

- Retirer le support-relais (3) et le mettre
de côté.

- Déposer la prise multiple (1) et la prise
multiple (2) des fixations du support-
relais (fig Emb. 3).

- Déposer les fixations du support-relais
(3) (3 écrous de fixation).

- Débrancher la conduite d’amenée (1)
pour maître-cylindre du réservoir de li-
quide de frein. Récupérer le liquide de
frein et refermer les orifices (fig Emb. 4).

- Débloquer et retirer l’agrafe d’arrêt (2) du
maître-cylindre avec un tournevis (3).

- Débrancher la conduite de pression
pour commande d’embrayage avec
amortisseur du maître-cylindre d’em-
brayage.

- Déposer le revêtement du plancher cô-
té conducteur.

- Décrocher le ressort de rappel (5) (fig
Emb. 5).

- Tordre légèrement la tôle-frein (4) avec
un tournevis et la retirer de l’axe de pé-
dale (3). Dégager l’axe de pédale. Reti-
rer les écrous de fixation (2) et (6) du
support pédale.

- Retirer le maître-cylindre d’embrayage (1).

REPOSE
- Insérer le maître-cylindre d’embrayage

dans le tablier.

MÉTHODES DE RÉPARATION

fig. Emb. 01

21

fig. Emb. 02

1

2 3

fig. Emb. 03

1

3
2

fig. Emb. 04
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- Reposer le maître-cylindre d’embrayage
sur le support pédale avec des écrous
de fixation neufs.
Couple de serrage : 2,0 daN.m

- Insérer l’axe de pédale dans la pédale
d’embrayage et la chape du maître-
cylindre d’embrayage et bloquer avec
une tôle-frein neuve. Raccrocher le res-
sort de rappel.

- Reposer le revêtement du plancher, cô-
té conducteur.

- Tordre légèrement l’agrafe d’arrêt et l’insé-
rer dans le maître-cylindre d’embrayage.
Enfoncer la conduite de pression dans le
maître-cylindre d’embrayage. L’enclen-
chement doit se faire entendre.

- Brancher la conduite d’arrivée au ré-
servoir de liquide de frein.

- Reposer les fixations du support-relais
avec des écrous de fixation neufs.
Couple de serrage : 2,0 daN.m.
Reposer le support-relais dans les
fixations de support-relais.

- Insérer le faisceau de câbles avec relais
et le support-fusible dans le support-
relais. Reposer le couvercle du support-
relais sur le support-relais.

- Purger la commande d’embrayage
hydraulique.

- Reposer la batterie.

Débrayage central
(cylindre récepteur
d’embrayage)

DÉPOSE
- Déposer la boîte de vitesses.
- Dévisser la conduite de pression (1) du

débrayage central. Démonter le débra-
yage central du carter d’embrayage (3
vis de fixation, flèches) (fig Emb. 6).

- Vérifier l’état de la bague d’étanchéité
(2) du débrayage central.

REPOSE
- Lubrifier les bagues d’étanchéité du dé-

brayage central avec de l’huile de boîte
de vitesses. Remonter le débrayage
central sur le carter de boîte de vites-
ses. Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Reposer la boîte de vitesses.

Purge de la commande
d’embrayage
hydraulique
Important : - Si du liquide s’est écoulé du

débrayage central ou de la conduite de
pression du carter d’embrayage, la com-
mande d’embrayage hydraulique doit
alors être purgée ”manuellement”.

- S’il n’y a pas eu de perte de liquide au
débrayage central ou à la conduite de
pression du carter d’embrayage, la
commande d’embrayage hydraulique
peut être également purgée à l’aide de
l’appareil de purge de frein.

PURGE SOUS PRESSION
- Brancher l’appareil de purge sous pres-

sion pour liquide de frein. avant la mise
en marche de l’appareil de purge sous
pression, observer les consignes du fa-
bricant. Ouvrir la soupape de l’appareil
de purge et mettre le circuit de freinage
sous pression.

- Enlever le capuchon de protection (3)
de la vis de purge (fig Emb. 7).

- Brancher le flexible à la vis de purge.
Ouvrir la vis de purge (1) sur le raccord
(2). Purger jusqu’à ce que du liquide
limpide et sans bulles s’écoule.

- Enlever le flexible et fermer la vis de
purge.

- Couple de serrage : 0,9 daN.m
- Remonter le capuchon de protection.

PURGE MANUELLE
- Lors de la purge manuelle, l’appareil de

purge des freins ne doit pas être bran-
ché car des détériorations pourraient
être causées au système hydraulique.

- Remplir le réservoir de liquide de frein
jusqu’au bord supérieur. Enlever le ca-
puchon de protection (3) (fig Emb. 7).

- Brancher le flexible sur la vis de purge
(1).

- Un deuxième opérateur enfonce la pé-
dale d’embrayage et la maintien dans
cette position. Ouvrir la vis de purge (1)
de la tubulure-raccord (2), de l’air ou du
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liquide de frein s’évacue par la vis de
purge. Fermer la vis de purge. Laisser
revenir lentement la pédale d’embrayage
jusqu’à la butée supérieure. Répéter
cette opération environ 20 fois jusqu’à
ce que le liquide sorte sans bulles d’air.

- Veiller à ce que le niveau de liquide de
frein ne tombe pas sous le repère ”MIN”

du réservoir de compensation. Si né-
cessaire, faire l’appoint de liquide de
frein pendant  l’opération de purge.

- Enlever le flexible et fermer la vis de
purge.

- Couple de serrage : 0,9 daN.m
- Contrôler la pression de commande

des pédales d’embrayage et de frein.

Contrôler la facilité du changement de
vitesses, passer les vitesses avec mo-
teur en marche et embrayage débrayé.
Faire l’appoint du niveau de liquide jus-
qu’au repère ”MAX”, fermer le réservoir
de liquide de frein.
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EMBRAYAGE

EMBRAYAGE

1 Conduite de pression de maître-
cylindre d’embrayage

2 Amortisseur
3 Flexible d’alimentation
4 Maître-cylindre d’embrayage
5 Pédale d’embrayage
6 Commutateur de commande 

d’embrayage
7 Joint torique
8 Dispositif de débrayage central
9 Conduite de pression du dis-

positif de débrayage central
10 Vis (6 vis)
11 Plateau de pression
12 Disque d’embrayage
13 Douille de guidage
14 Douille de fixation

1 2 3 4 5

6

78910

11

12

13

14

04.qxd   8/04/99 8:42  Page 76 (1,1)



page 77

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE

BOÎTE DE VITESSES - DIFFÉRENTIEL

- Boîte de vitesses à cinq rapports.
- Commande par tringlerie sur BV  F13, F17 et F18 ou par câble

sur BV F23
- Appariement :

WR = Wide Ratio (grand pignon)
CR = Close Ratio (petit pignon)
SR = Standard Ratio (pignon standard)
* =Également livrable comme WR avec 3,95

- Rapports de la boîte de vitesses
1) pour F18 + : 0,707

- Capacité d’huile (en l) :
• BV F13 & F17................................................................. 1,6
• BV F18 ........................................................................... 1,8
• BV F23 ......................................................................... 1,55
• boîte de vitesses sur moteur .......................................... 6,0

• suspension moteur/BV sur BV :
- avant............................................................................... 6,0
- gauche............................................................................ 3,5
- arrière ............................................................................. 3,5
• collier de serrage du renvoi de changement de vitesses de la
tringle de commande................................. 1,2 + 180° à 225°
• vis conique de contrôle du niveau d’huile ..0,4 + 45° à 180°

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

Moteur Boîte de vitesses
mécanique

Désignation Rapport iA

X16SZR F13 WR 4,18
F13CR 3,74

X14XE F13 CR 3,94
X16XEL F17CR 3,74
X18XE1 F17CR 3,74
X20XEV F18 WR 3,94

F18CR 3,74
F23 SR 3,74*

X17DTL F17 WR 3,74
X20DTL F18 + WR 3,74

F23 4,17

Type de boîte F13 F17 F18/F18 + F23
WR CR WR CR WR CR WR SR

1er rapport 3,727 3,727 3,727 3,727 3,583 3,583 3,5769 3,5769

2ème rapport 1,957 2,136 1,957 2,136 1,87 2,143 2,0217 1,8870

3ème rapport 1,303 1,414 1,303 1,414 1,226 1,481 1,3478 1,1923

4ème rapport 0,946 1,121 0,946 1,121 0,919 1,121 0,9767 0,8478

5ème rapport 0,761 0,812 0,761 0,812 0,7441) 0,892 0,8085 0,6863

Marche arrière 3,308 3,308 3,308 3,308 3,333 3,333 3,3077 3,3077

Dépose - repose

TOUS TYPES
Nota : Pour garantir un alignement par-

fait de l’unité d’entraînement après le
desserrage des vis de fixation des blocs
amortisseurs de moteur gauche et droit,
aligner l’unité d’entraînement par rapport
au corps d’essieu avant avec les outils
KM-909-B et KM-6001. Le montage des
outils KM-909-B et KM-6001 est décrit
ci-après.

- Déposer la partie inférieure du recou-
vrement du compartiment-moteur, s’il y
en a un.

- Déposer le tube d’échappement avant,
le catalyseur et le silencieux central.

- Monter KM-909-B (3) sur le corps d’es-
sieu avant. Tourner en levant le palier
d’appui (2) jusqu’à ce que le tenon affleure
le logement (1) sur le bloc-cylindres (fig
BV.1).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
des glissières de réglage du KM-6001
(1) (fig BV. 2) (voir page suivante)

- Insérer KM-6001 comme indiqué. Les
tenons (2) et (5) doivent s’emboîter dans
les trous de centrage du corps d’essieu
avant. Resserrer les vis de fixation pour
glissières de réglage.

- Lever par rotation les paliers supports
avant (4) et arrière (3) jusqu’à ce qu’ils
soient en contact avec les tenons de 

guidage de bloc d’amortissement moteur
avant et le support de bloc d’amortis-
sement moteur arrière. Les tenons de
guidage doivent reposer sans jeu dans
les paliers supports.

- Déposer le corps d’essieu avant (voir
chapitre ”Train AV”). Laisser les outils
KM-909-B et KM-6001 en place sur le

corps d’essieu avant, ils ne doivent être
déplacés.

BV F13, F17 & F18
- Déposer le boîtier de filtre à air avec le

tuyau d’aspiration.
- Retirer les vis de fixation (1) pour bloc

amortisseur moteur droit (fig BV. 3).

MÉTHODES DE RÉPARATION

Boîte de vitesses

fig. BV 01

1

2

3

fig. BV 03

1

2

5

3

4

Couples de serrage (en daN.m)
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- Débrancher la fiche de faisceau de câ-
bles (5) du commutateur de feu de recul
(4).

- Remplir le réservoir de liquide de frein
jusqu’au repère ”MAX” et obturer avec
le bouchon étanche.

- Désaccoupler la conduite de pression
(2) avec la pièce de raccordement de la
conduite de pression placée sur le car-
ter d’embrayage. Pour cela, déverrouiller
l’agrafe (3) avec un tournevis et l’en-
lever. Puis courber légèrement l’agrafe
et la replacer dans la pièce de raccor-
dement. Récupérer le liquide qui s’est
échappé.

- Déposer les vis de fixation (2) pour bloc
amortisseur moteur gauche (fig BV. 4).

- Déposer les vis de fixation (1) pour sup-
port de retenue du bloc amortisseur
moteur gauche de la boîte de vitesses.

- Retirer le support de retenue du bloc
amortisseur de moteur.

- Déposer les quatre vis de fixation supé-
rieures (flèches) pour boîte de vitesses.
Tirer le tuyau du liquide de refroidis-
sement vers le haut et le bloquer avec
un serre-câbles si nécessaire (fig BV. 5).

- Abaisser le moteur avec boite de vitesses
grâce à l ‘outil MKM-883-1 d’env. 5 cm.
Veiller à ne pas étirer les conduites de re-
froidissement et les faisceaux de câbles.

- Déposer les arbres de roues de la boîte
de vitesses (voir chapitre ”Transmission”).

- L’huile coule. Faire glisser une cuvette 
de récupération en-dessous et refermer
les ouvertures avec un bouchon.

- Déposer les vis de fixation (1) pour
support de retenue du bloc amortisseur
moteur avant de la boîte de vitesses.

Retirer le support de retenue du bloc
amortisseur moteur avant (fig BV. 6).

- Déposer les vis de fixation (2) pour
carter de boîte de vitesses fixé au car-
ter d’huile.

- Monter le support de boîte MKM-886
(1) au cric hydraulique et le fixer au
carter de boîte de vitesses (fig BV. 7).

- Déposer les vis de fixations avant (3) et
arrière (2) pour boîte de vitesses du
moteur.

- Retirer la boîte de vitesses du bloc mo-
teur et la vider. Faire attention de ne pas
endommager les pièces rapportées et 
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fig. BV  02

5

4

3

2

1

fig. BV 04

1

2

fig. BV 05

fig. BV 06

1

2

2

1

1 2

3
fig. BV 07
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les faisceaux de câbles.
- Déposer, en cas de besoin, la boîte de

vitesses du support de boîte MKM-886.
- Reposer la boîte de vitesses sur le sup-

port de boîte MKM-886.
- Soulever et aligner la boîte de vitesses.

La disposer bien droite sur le moteur.
- Reposer les vis de fixation avant et

arrière, partie inférieure de boîte de
vitesses.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Déposer le support de boîte MKM-886
de la boîte de vitesses.

- Monter la boîte de vitesses au carter
d’huile. Couple de serrage : 4,0 daN.m

- Reposer le bloc amortisseur moteur avant
sur la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer les arbres de roue dans la boî-
te de vitesses. reposer le circlip neuf (1)
sur l’arbre d’essieu (fig BV. 8).

- Humecter la denture des arbres de roue
avec de l’huile de boîte de vitesses.

- Insérer les arbres de roue dans la boîte
de vitesses et l’enfoncer au renforce-
ment du cordon de soudure par friction
(flèche) avec un mandrin en métal léger
(2) ou un maillet en plastique jusqu’à ce
que le circlip s’enclenche. Raccrocher
les arbres de roue aux jambes de force.

- Amener le moteur avec boîte de vites-
ses en position de repos grâce à l’outil
MKM-883-1.

- Reposer le corps d’essieu avant (voir
chapitre ”Train AV”).

Important : Faire attention, lors du remon-
tage du corps d’essieu avant, que les pa-
liers de support du KM-6001 se placent
bien dans les tenons de gui-dage du bloc
amortisseur moteur avant et du support
du bloc amortisseur moteur arrière. Le
tenon du KM-909-B doit se placer dans
le logement du bloc-cylindres. Corriger la
position de montage du moteur et de la
boîte de vitesses au moyen du MKM-
883-1 si nécessaire.

- Reposer le bloc d’amortissement ar-
rière du moteur sur son support.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer la conduite d’aspiration d’air et
le boîtier de filtre à air.

- Reposer le support de retenue du bloc
amortisseur moteur gauche à la boîte
de vitesses.
Couple de serrage : 3,5 daN.m.

- Reposer le bloc amortisseur moteur
gauche sur le support de retenue du
bloc amortisseur moteur gauche, faire
attention aux différentes tailles des vis.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer les vis de fixation supérieures
sur la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Brancher la conduite de pression avec
pièce de raccordement à la conduite de
pression placée sur le carter d’embra-
yage. L’enclenchement de l’agrafe est
audible à l’oreille.

- Brancher la fiche de faisceau de câbles
au commutateur de feu de recul.

- Enlever le KM-6001 et le KM-909-B.
- Reposer le tuyau d’échappement avant,

le catalyseur et le silencieux central avec
des joints et des écrous de fixation neufs.

- Contrôler le niveau d’huile de la boîte
de vitesses et le corriger si nécessaire.

- Reposer le recouvrement du compar-
timent moteur inférieur s’il y en a un.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Régler le changement de vitesse à dis-
tance et serrer la vis d’arrêt.

- Reposer le support batterie.Reposer la
batterie. Couple de serrage : 1,5 daN.m.

- Retirer le bouchon étanche du réservoir
de liquide de frein. Purger la commande
d’embrayage hydraulique.

BV F23
- Déposer le carter de filtre à air avec

conduites d’aspiration d’air.
- Déposer les vis de fixation (1) du bloc

amortisseur moteur droit (fig BV. 9).
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Moteur (filetage) Couples de serrage
Conduite d’échappement
avant à X16SZR (M10) 3,5 daN.m

Collecteur d’échappement X14XE - X16XEL 3,5 daN.m
X18 XE1 - X20XEV

X20 DTL (M8) 2,0 daN.m
X17DTL (M10 x 1,25) 2,0 daN.m

Silencieux central à
Silencieux arrière (M8 x 1) 1,2 daN.m

fig. BV  08=

1

2

fig. BV  09

1 2

34

05a.qxd   16/04/99 21:42  Page 79 (1,1)



- Remplir le réservoir de liquide de frein
(2) jusqu’au repère ”MAX” et obturer
avec le bouchon étanche.

- Désaccoupler la conduite de pression
avec la pièce de raccordement (3) de la
conduite de pression de débrayage
central placée sur le carter d’embrayage.
Pour cela déverrouiller l’agrafe (4) avec
un tournevis et retirer. Ensuite, recour-
ber un peu l’agrafe et la replacer dans la
pièce de raccordement.

- Récupérer le liquide qui s’écoule.
- Déposer les trois vis de fixation supé-

rieures (1) pour boîte de vitesses. Tirer
le tuyau du liquide de refroidissement
vers le haut et le bloquer avec un serre-
câbles si nécessaire (fig BV. 10).

- Déposer les vis de fixation (2) du bloc
amortisseur moteur côté gauche de la
boîte de vitesses.

- Abaisser le moteur avec boîte de vites-
ses grâce à l’outil MKM-883-1 (3) d’env.
5 cm. Veiller à ne pas étirer les con-
duites de refroidissement et les faisceaux
de câbles.

- Déposer les arbres de roues de la boîte
de vitesses (voir chapitre ”Transmis-
sion”) (fig BV. 11).

- De l’huile coule. Faire glisser une cu-
vette de récupération en-dessous et
refermer l’orifice avec un bouchon.

- Détacher les tirettes de câble (2) de
commande de vitesses de l’ensemble
levier de renvoi de vitesses à l’aide de
KM-475-A (3).

- Veiller à ce que les tourillons des cous-
sinets sphériques ne subissent pas de
déformations à  cause d’un vrillage lors
de l’opération d’extraction. Dans un tel
cas, les vitesses ne peuvent être pas-
sées que difficilement une fois la repose
effectuée.

- Depuis le haut, déposer le support (2)
des câbles de commande (1) de la boî-

te de vitesses (1 vis de fixation) de la
came de retenue et le mettre de côté
(fig BV. 12).

- Les câbles de commande ne doivent
être ni étirés, ni tordus et ni pliés.

- Déposer la fiche de faisceau de câbles
(3) du commutateur de feux de recul.

- Déposer les vis de fixation (4) pour
support de retenue du bloc amortisseur 

page 80

G
É

N
É

R
A

LI
T

É
S

M
É

C
A

N
IQ

U
E

É
Q

U
IP

E
M

E
N

T
 É

LE
C

T
R

IQ
U

E
C

A
R

R
O

S
S

E
R

IE
BOÎTE DE VITESSES - DIFFÉRENTIEL

fig. BV 10

1

2 3
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moteur avant (5) de la boîte de vitesses.
Retirer le support de retenue du bloc
amortisseur moteur avant.

- Si nécessaire, déposer le tuyau de li-
quide de refroidissement (6) de la boîte
de vitesses (1 vis de fixation).-
Déposer les vis de fixation (1 et 2) de la
boîte de vitesses sur carter d’huile (fig
BV. 13).

- Monter le support de boîte MKM-886
(3) au cric hydraulique et le fixer au car-
ter de boîte de vitesses.

- Déposer les vis de fixations avant (4 et
5) (fig BV. 13) et arrière (1) (fig BV. 14)
de la boîte de vitesses du moteur.

- Retirer la boîte de vitesses du bloc mo-
teur et la vider. Faire attention de ne pas
endommager les pièces rapportées et
les faisceaux de câbles.

- Reposer la boîte de vitesses sur le sup-
port de boîte de vitesses MKM-886.

- Soulever et aligner la boîte de vitesses.
La disposer bien droite sur le moteur.

- Reposer les vis de fixation arrière (1)
(fig BV. 14) et avant (4 et 5) (fig BV. 13)
partie inférieure, de boîte de vitesses
sur moteur.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Déposer le support de la boîte de vitesses
MKM-886 de la boîte de vitesses.

- Reposer la boîte de vitesses avec les vis
de fixation (1 et 2) sur le carter d’huile.
Couple de serrage : 4,0 daN.m (fig BV.
13).

- Reposer le tuyau de liquide de refroidis-
sement (6) sur la boîte de vitesses.Couple
de serrage : 2,0 daN.m (fig BV. 12).

- Reposer le bloc amortisseur moteur
avant (4) sur la boîte de vitesses (2 vis
de fixation).
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Brancher la fiche de faisceau de câbles
(3) sur le commutateur de feu de recul
(fig BV. 12).

- Placer le support (2) des tirettes de câ-
bles (1) dans la came de retenue et
reposer sur la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Reposer les arbres de roue dans la

boîte de vitesses. Insérer un circlip neuf
(1) sur l’arbre de roue. Humecter la den-
ture des arbres de roue avec de l’huile
de boîte de vitesses. Insérer les arbres
de roue dans la boîte de vitesses et
l’enfoncer au renforcement du cordon
de soudure par friction (flèche) avec un
mandrin en métal léger (2) ou un maillet
en plastique jusqu’à ce que le circlip
s’enclenche (fig BV. 8).

- Amener le moteur avec boîte de vitesses
en position de repos grâce à l’outil MKM-
883-1.

- Reposer le corps d’essieu avant (voir
chapitre ”Train AV”).

- Faire attention, lors du remontage du
corps d’essieu avant, que les paliers de
support du KM-6001 se placent bien
dans les tenons de guidage du bloc
amortisseur moteur avant et du support
du bloc amortisseur moteur arrière. Le
tenon du KM-909-B doit se placer dans
le logement du bloc-cylindres. Si néces-
saire, corriger la position de montage
du moteur et de la boîte de vitesses au
moyen du MKM-883-1.

- Reposer le bloc d’amortissement arrière
du moteur sur son support.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer la conduite d’aspiration d’air et
le boîtier de filtre à air.

- Reposer le bloc amortisseur moteur sur
la boîte de vitesses, être attentif aux
différentes tailles des vis.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer les vis de fixation supérieures
(1) sur la boîte de vitesses.(fig BV.10).
Couple de serrage : 6,0 daN.m 

- Brancher la conduite de pression avec
la pièce de raccordement (3) de la con-
duite de pression placée sur le carter
d’embrayage. L’enclenchement de l’agrafe
est audible à l’oreille (fig BV. 9).

- Retirer KM-6001 et KM-909-B.
- Reposer le tuyau d’échappement avant,

le catalyseur et le silencieux central
avec des joints et des écrous de fixation
neufs.

- Contrôler le niveau d’huile de la boîte
de vitesses et le corriger si nécessaire.

- Reposer le recouvrement du compar-
timent moteur inférieur s’il y en a un.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Retirer le bouchon étanche du réservoir
de liquide de frein. Purger la commande
d’embrayage hydraulique.

Niveau d’huile de boîte
de vitesses
- Contrôler le niveau d’huile de la boîte

de vitesses seulement après les tra-
vaux de réparation ou de remise en état
sur la boîte de vitesses. Corriger le ni-
veau le cas échéant.
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Moteur daN.m
(filetage)

Tuyau d’échappement X 18 XE1,
avant au collecteur X 20 XEV,
d’échappement X 20 DTL (M8) : 2,0

Silencieux du milieu 
au silencieux arrière (M8 x 1) 1,2 

fig. BV 13
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BV F13 - F17 et F18
- Déposer la tige de contrôle d’huile. Pour

les boîtes de vitesses F13 et F17 l’ori-
fice de contrôle est situé (dans le sens
de la marche) sur le côté gauche à
l’arrière (II). Pour la boîte F18, l’orifice
est situé (dans le sens de la marche)
sur le côté droit à l’arrière. Contrôler le
niveau d’huile. La boîte de vitesses doit
être remplie jusqu’à la marque inférieure
de l’orifice de contrôle (fig BV.15).

- Retirer la vis de purge (1) et faire le
plein d’huile de la boîte jusqu’à ras-bord
de l’orifice de contrôle, si nécessaire.

- Reposer la tige de contrôle à la boîte de
vitesses. Couple de serrage : 0,4 daN.m
+ 45° à 180°. Reposer la vis de purge au
couvercle de sélection avec un joint neuf.
Couple de serrage : 0,4 daN.m + 45° à
180°.

BV F23
- Déposer la vis de contrôle d’huile (1).

Contrôler le niveau d’huile de la boîte
de vitesse. La boîte de vitesses doit être
remplie jusqu’au bord inférieur de l’ori-
fice de contrôle (fig BV. 16).

- Si nécessaire, retirer la vis de remplis-
sage (2) et faire le plein d’huile de la
boîte jusqu’à ras-bord de l’orifice de
contrôle.

- Reposer la vis de contrôle d’huile (1) sur
la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

- Reposer la vis de remplissage (2) avec
le joint neuf sur la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 3,5 daN.m

Réglage de la
commande de vitesses

BV F13 - F17 et F18
- Déposer la batterie.
- Déposer le support de batterie.

- Desserrer, sans la retirer, la vis de ser-
rage (1) du collier pour renvoi de chan-
gement de vitesses (fig BV. 17).

- Décliqueter le recouvrement de la
console centrale. Déposer le levier de
vitesses de la console centrale (2 vis de
serrage) et l’enlever par le haut avec le
soufflet.

- Faire pivoter le levier de vitesses vers la
gauche pour bloquer les orifices dans le
levier de vitesses et le boîtier du levier
de vitesses (flèches) à l’aide de la tige
de réglage KM-527-A (2) (fig BV. 18).

- Enclencher la goupille de blocage (1)
dans l’orifice de réglage dans le cou-
vercle de sélection en faisant tourner le
levier de vitesses vers la gauche (en
direction de la 3ème vitesse) (fig BV.
19).

- Pour les boîtes de vitesses F13 et F17,

la tige de réglage se situe (dans le sens de
la marche) devant le couvercle de sé-
lection et pour la boîte de vitesses F18,
elle se situe (dans le sens de la marche)
derrière le couvercle de sélection.
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fig. BV 16
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- Resserrer la vis de serrage pour collier
de renvoi de changement de vitesses.
Couple de serrage : 1,2 daN.m + 180°
à 225°

- Extraire le KM-527 des orifices du levier
et du boîtier de sélection. Reposer le
couvercle du levier de vitesses à la con-
sole centrale.

- Encastrer le recouvrement de la con-
sole centrale dans la console centrale.

- La goupille de blocage dans l’orifice de
réglage se dégage d’elle-même lors du 
premier changement de vitesse en di-
rection du ”R”. La dégager à la main si 

cela s’avère nécessaire.
- Reposer le support de batterie.

Couple de serrage : 1,5 daN.m
- Reposer la batterie.
- Contrôler le passage de chaque vitesse,

véhicule à l’arrêt, moteur en marche et
embrayage débrayé.

BV F23
- Déposer le recouvrement de la console

centrale.
- Déposer le recouvrement du levier de

commande de vitesses (1), déverrouiller
les deux pièces de serrage (2) (fig BV.
20).

- Commuter la boîte de vitesses en posi-
tion ”ralenti” (3). Levier de commande
de vitesses positionné sur ”Ralenti” et
verrouiller en engageant l’agrafe (4).
Verrouiller les pièces de serrage en les
comprimant (5 - sens de la flèche), reti-
rer ensuite l’agrafe (6).

- Reposer le recouvrement du levier de
commande de vitesses ainsi que le
recouvrement de la console centrale.
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- Appariement :

Programmes de conduite :
- Économique (4 passages de vitesses, conduite économique) :

• Enclenchement : automatique après enclenchement de l’al-
lumage ou lors du déclenchement du programme Sport.
Bouton poussoir ”S”

• Déclenchement : commande du ”kick-Down” ou lors de l’en-
clenchement du programme Sport. Bouton poussoir ”S”.

- Sport (4 passages de vitesse, conduite ”sportive”):
• Marche/arrêt fonctionne à l’inverse du programme de con-

duite ”Economy”. Vous quittez le ”programme sport” automa-
tiquement lorsque vous coupez le contact du moteur

- Hiver (démarrage sur route verglacée au 3ème rapport) :
• Marche : passage de vitesses aux positions ”P”, ”R”, ”N”, ”D”,

”3” et action du commutateur à touches ”programme hiver”
possibles. Vitesses du véhicule inférieure à 60 km/h et tem-
pérature de sortie du convertisseur

• Arrêt : en actionnant une nouvelle fois le commutateur à tou-
ches ”programme hiver” et, automatiquement, en passant 
manuellement de la vitesse ”2” ou ”1” à Couper le contact 
(l’allumage)

• Moteur à chaud (automatique) : les points de passage des 
vitesses au cours desquels un temps de retard dans le 
changement de vitesse pour chaque vitesse apparaît moteur 

à froid, sont audibles à l’oreille. Un régime élevé du moteur 
permet d’augmenter plus rapidement la température du 
moteur et permet ainsi une mise en marche plus tôt du cata-
lyseur. Le programme s’arrête après avoir atteint la tem-
pérature de fonctionnement, mis en marche du programme 
hiver ou sport, passage en Kick-Down et avoir coupé l’al-
lumage

HUILE DE BOÎTE DE VITESSES :
- Capacité après vidange (en l) ................................... env. 4,0
- Utiliser l’huile spéciale OPEL (ne pas utiliser d’huile DEXRON II).

- Bouchon de vidange (joint torique neuf) .......................... 4,0
- BVA sur bloc-cylindres...................................................... 6,0
- BVA sur carter d’huile....................................................... 4,0
- Convertisseur sur roue d’entraînemen t.............. 2,0 puis 4,5
- Bloc amortisseur avant sur BVA....................................... 6,0
- Bloc amortisseur droit ou gauche à son support ............. 5,5
- Support de bloc amortisseur sur BVA .............................. 6,5

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

-Fabricant de la boîte
de vitesses : • Ainsi AW CO.; LTD

- Nombre de rapports : • 4 rapports en marche avant et 1 rapport en marche arrière

- Transmission : • Le changement automatique des vitesses est déterminé par la position du papillon des gaz et la 
vitesse du véhicule.

- Kick-Down : • Activé, pour les véhicules équipés de moteur à essence, par un contact électrique au commu-
tateur de l’appareil de commande dans le câble Bowden de la commande d’accélération.

• Activé, pour les véhicules équipés de moteur Diesel, par un capteur de valeur de pédale.

- Remorquage du
véhicule : • Transmission en bon état :

- le véhicule peut être remorqué sur une distance maxi de 100 km sans dépasser la vitesse 
maximale admissible de 80 km/h

- Au-delà d’une distance de 100 km ou d’une vitesse maximale supérieure à 80 km/h ou de boîte de 
vitesses défectueuse, ne pas remorquer le véhicule

Moteur Boîte de vitesses Centrale de commande

Type N° de pièce Code N° de pièce Code

X14XE 90 523 454 RF 90 560 068 RD

X16XEL AF 13-II 90 523 456 RH 90 560 069 RE

09 130 672 AN

X16SZR 90 523 455 RG 90 560 076 RL

X18XE1 AF 17 90 523 457 RJ 90 560 070 RJ

09 130 673 AP

X20XEV AF 20 90 523 459 RL 90 560 073 RH

X20DTL AF 20 90 523 460 RM 90 560 072 RG

09 130 674 AQ

Couples de serrage (en daN.m)
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Dépose - repose

TOUS TYPES
- Afin de permettre un alignement parfait

de l’unité d’entraînement après le desser-
rage des vis de fixation des blocs amor-
tisseurs de moteur gauche et droit, ali-
gner l’unité d’entraînement par rapport
au corps d’essieu avant avec les outils
KM-909-B et KM-6001. Le montage des
outils KM-909-B et KM-6001 est décrit ci-
après.

- Déposer le recouvrement moteur infé-
rieur (s’il y en a un).

- Déposer le tuyau d’échappement avant,
le catalyseur et le silencieux du milieu.

- Monter le KM-909-B (3) au corps d’es-
sieu avant. Remonter le palier de support
(2) jusqu’à ce que le tourillon se place
complètement dans le logement (1) sur le
bloc-cylindres (fig BVA. 1).

- Desserrer les vis de fixation (flèches)
des tringles de réglage sur le KM-6001
(1) (fig BVA. 2).

- Insérer le KM-6001 comme indiqué. Les
tourillons (2) et (5) doivent se placer dans
les trous de centrage du corps d’essieu
avant.

- Resserrer les vis de fixation des tringles
de réglage.

- Soulever le palier de support avant (4)
et le palier de support arrière (3) jus-
qu’en surface sur le tourillon de guidage
du bloc d’amortissement moteur avant
et le support de bloc d’amortissement
moteur arrière. Les tourillons de gui-
dage doivent se placer sans jeu dans le 

palier de support.
- Déposer le corps d’essieu avant (voir

chapitre ”Train AV”). Les outils KM-909-B
et KM-6001 restent sur le corps d’essieu
avant et ne doivent pas être déplacés.

BV AF 13 II et AF 17
- Débrancher les fiches de faisceau de

câbles (2) pour commutateur de posi-
tion du levier de sélection et les fiches
de faisceau de câbles (3) pour faisceau 

de câbles de boîte de vitesses. Déblo-
quer le verrou dans le sens de la flèche
et débrancher les fiches de faisceau de
câbles (fig BVA. 3).

- Dégager le câble de commande (4) du
levier de sélection.

- Enlever l’agrafe de sûreté (1) en faisant
levier avec un tournevis et dégrafer le
câble du levier de sélection de la pièce
de maintien.

- Enlever les vis de fixation (1) pour sup-
port de câble de commande du levier de
sélection. Retirer le support (fig BVA. 4).
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MÉTHODES DE RÉPARATION

Boîte de vitesses

fig. BVA 01
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3

fig. BVA 02
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fig. BVA 03
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- Déposer le tuyau de remplissage d’huile
(2) avec jauge d’huile (1 vis de fixation).

- Retirer le tuyau de purge (3) de la boîte
de vitesses.

- Retirer les vis supérieures de la boîte
de vitesses (flèches, 3 vis).

- Déposer le boîtier de filtre à air avec le
tuyau d’aspiration.

- Retirer les vis de fixation (1) pour bloc
amortisseur moteur droit (fig BVA. 5).

- Déposer les vis de fixation (3) pour bloc
amortisseur de moteur gauche. Tenir
compte des différentes longueurs des
vis.

- Retirer les vis de fixation (2) pour support
du bloc amortisseur moteur gauche de la
boîte de vitesses.

- Déposer les arbres de roue de la boîte de
vitesses (voir chapitre ”Transmission”).

- L’huile coule. Faire glisser une cuvette
de récupération en-dessous et refermer
les ouvertures avec un bouchon.

- Déposer les agrafes de sûreté (2). Dé-
poser les conduites de refroidissement
d’huile (1) de la boîte de vitesses. Dis-
poser une cuvette de récupération en-
dessous et refermer les ouvertures
avec le KM-924. Respecter l’appariement
des conduites de refroidissement d’huile
(fig BVA. 6).

- Retirer les vis de fixation (3) pour bloc
amortisseur moteur avant. Enlever le
bloc amortisseur moteur.

- Abaisser le moteur avec la boîte de vi-
tesses grâce à l’outil MKM-883-1 de 5
cm env. Faire attention de ne pas étirer
les tuyaux de liquide de refroidissement
et les faisceaux de câbles.

- Déposer le volet de protection. Retirer
les vis de fixation (3 vis) pour conver-
tisseur de la roue d’entraînement (flè-
che) (fig BVA. 7).

- Retirer les vis de fixation inférieures
pour boîte de vitesses (flèches) du car-
ter d’huile.

- Monter le support de boîte de vitesses 

MKM-886 (1) au cric hydraulique et le
fixer à la boîte de vitesses.

- Retirer les vis de fixation inférieures (1) et
(2) de la boîte de vitesses (fig BVA. 8).

- Dégager la boîte de vitesses du moteur
et laisser glisser doucement. Faire at-
tention au convertisseur et de ne pas
détériorer les faisceaux de câbles et les
pièces rapportées.

- Déposer la boîte de vitesses du support
de boîte de vitesses MKM-886 si né-
cessaire.

- En cas de remplacement de la boîte de
vitesses, vider entièrement le radiateur 

d’huile. Souffler dans le radiateur d’huile
avec de l’air basse pression. Souffler
dans les conduites de refroidissement
d’huile au niveau des connexions dans
les deux sens avec de l’air basse
pression.

- Reposer la boîte de vitesses au support
de boîte de vitesses MKM-886.

- Avant de remonter la boîte de vitesses,
enduire de graisse la portée de cen-
trage (flèche) du convertisseur de vile-
brequin (fig BVA. 9).

- En cas de remplacement de la boîte de
vitesses, veiller à ce que les deux douil-
les de guidage (1) soient bien placées
dans la bride du moteur.
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- Contrôler l’état du tourillon de centrage (3)
du convertisseur, nettoyer si nécessaire.

- Mesurer l’écartement entre les filetages
des connexions du convertisseur et les
surfaces de jonction du carter de boîte
de vitesses à l’aide d’un pied à coulisse
(2). Distance d’écartement AF 13-II / AF
17 : 12 mm env.

- Rafraîchir les filets des vis dans le con-
vertisseur.

- Soulever la boîte de vitesses avec un
cric hydraulique et MKM-886 et l’aligner.
Poser la boîte de vitesses dans le moteur
en la maintenant horizontalement. Véri-
fier l’encastrement dans le moteur.
Reposer la boîte de vitesses au bloc-
cylindres en revissant les vis de fixation
inférieures (2 vis). Reposer le cache.
Couple de serrage : 6,0 daN.m.

- Déposer le support de boîte de vitesses
MKM-886 de la boîte.

- Reposer la boîte de vitesses au carter
d’huile (3 vis de fixation).
Couple de serrage : 4,0 daN.m

- Reposer le convertisseur à la roue
d’entraînement. Replacer les vis de fi-
xation avec du mastic frein. Resserrer,
dans un premier temps toutes les vis de
fixation uniformément à 2,0 daN.m
puis, resserrer les vis de fixation à 4,5
daN.m

- Reposer le bloc amortisseur moteur avant
à la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer les arbres de roue droit et
gauche dans la boîte de vitesses (voir
chapitre ”Transmission”).

- Replacer le moteur avec boîte de vites-
ses en position de repos grâce à l’outil
MKM-883-1.

- Reposer les conduites de refroidis-
sement d’huile avec des joints toriques
neufs sur la boîte de vitesses. Respec-
ter l’appariement.

- Reposer le corps d’essieu avant (voir
chapitre ”Train AV”).

- Faire attention lors du remontage du
corps d’essieu avant que les paliers de
support et KM-660-A se placent bien
dans les tenons de guidage du bloc
amortisseur moteur avant et du support
du bloc amortisseur moteur arrière. Le
tenon du KM-909-B doit se placer dans
le logement du bloc-cylindres. Si néces-
saire, corriger la position de montage
du moteur et de la boîte de vitesses à
l’aide de MKM-883-1.

- Reposer le bloc amortisseur moteur droit.
Couple de serrage : 5,5 daN.m.
Faire attention aux différences de tailles
des vis. Reposer le tuyau d’aspiration et
le boîtier de filtre à air.

- Reposer le bloc amortisseur moteur gau-
che à la boîte de vitesses. Couple de
serrage : 6,5 daN.m. Reposer le bloc
amortisseur moteur gauche au support
de bloc amortisseur moteur gauche,
faire attention aux différences de tailles
des vis. Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Insérer le tuyau de remplissage d’huile
avec des joints d’étanchéité neufs dans
la boîte de vitesses et replacer les vis
de fixation.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer les vis de fixation supérieures

(3 vis) à la boîte de vitesses. Couple de
serrage : 6,0 daN.m. Brancher le flexi-
ble de purge à la boîte de vitesses.

- Reposer le support de câble de levier
de sélection (2 vis de fixation). Couple
de serrage : 2,0 daN.m. Reposer le câ-
ble de levier de sélection. Brancher et
bloquer les fiches de faisceau de câbles
pour faisceau de câbles de boîte de vi-
tesses. Brancher et bloquer les fiches
de faisceau de câbles pour commu-
tateur de position du levier de sélection.

- Reposer le support batterie. Couple de
serrage : 1,5 daN.m. Reposer la batterie.

- Déposer les outils KM-6001 et KM-909-
B.

- Reposer le tuyau d’échappement avant,
le catalyseur et le silencieux du milieu
avec des joints d’étanchéité et des
écrous de fixation neufs.

- Reposer le recouvrement du compar-
timent moteur inférieur s’il y en a un.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Contrôler le niveau d’huile de la boîte de
vitesses et le corriger si nécessaire

BV AF20
- Dégager le câble de commande (4) du

levier de sélection (fig BVA. 3).
- Défaire l’agrafe de sûreté (1) en faisant

levier avec un tournevis et  dégager le
câble de levier de sélection de la pièce
de maintien.

- Déposer le tuyau de remplissage d’huile.
- Débrancher les fiches de faisceau de

câbles (1) pour commutateur de posi-
tion du levier de sélection. Débloquer la
fermeture à glissière (2) dans le sens
de la flèche (fig BVA. 10).

- Débrancher les fiches de faisceau de
câbles pour faisceau de câbles de boîte
de vitesses.

- Démonter le faisceau de câbles de boîte
de vitesses du support (4).

- Débrancher les fiches de faisceau de
câbles du capteur de température d’hui-
le (5).

- Enlever les vis de fixation pour pièce de
maintien de câble de commande du le-
vier de sélection (3) avec support de
faisceau de câbles de boîte de vitesses
de la boîte de vitesses. Enlever la pièce
de maintien du câble de commande du
levier de sélection et support faisceau
de câbles de boîte de vitesses.

- Débrancher le flexible de purge (1) de la
boîte de vitesses (fig BVA. 11).

- Retirer les vis de fixation supérieures
(flèches) pour boîte de vitesses (4 vis).

- Déposer le boîtier de filtre à air avec
tuyau d’aspiration.

- Enlever les vis de fixation (1) pour bloc 

amortisseur moteur droit (fig BVA 5).
- Enlever les vis de fixation (2) pour bloc

amortisseur moteur gauche (fig BVA. 12).
- Enlever les vis de fixation (3) pour sup-

port de bloc amortisseur moteur gauche
de la boîte de vitesses.

- Déposer les arbres gauche et droit de la
boîte de vitesses (voir chapitre ”Trans-
mission”).

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20DTL, déposer la conduite de liquide
de refroidissement de la boîte de
vitesses.

- Déposer les conduites de refroidis-
sement d’huile (1) du couvercle latéral
et de la boîte de vitesses. Disposer une 
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Moteur daN.m
(filetage)

Tuyau d’échappement
avant au collecteur X 16 SZR 3,5
d’échappement (M10)

X 14 XE,
x 16 XEL, 2,0
X 18 XE1,

(M8)

Silencieux du milieu 
au silencieux arrière (M8 x 1) 1,2 

fig. BVA 10
5

4

3

21

1

fig. BVA 11

fig. BVA 12

2

3
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cuvette de récupération en-dessous et
refermer les ouvertures. Respecter l’ap-
pariement des conduites de refroidis-
sement d’huile (fig BVA. 13).

- Enlever les vis de fixation pour bloc
amortisseur moteur avant (3) de la boî-
te de vitesses. Retirer le bloc amortis-
seur moteur avant (fig BVA. 6).

- Abaisser le moteur avec boîte de
vitesses grâce à l’outil MKM-883-1 de 5
cm env. Éviter d’étirer les tuyaux de
liquide de refroidissement et les fais-
ceaux de câbles.

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20DTL, déposer le démarreur.

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20XEV, déposer la tôle de protection.

- Enlever les vis de fixation (6 vis) pour
convertisseur de la roue d’entraînement.

- Enlever les vis de fixation inférieures
(flèches) de la boîte de vitesses du car-
ter d’huile (fig BVA. 14).

- Monter le support de boîte de vitesses
MKM-886 au cric hydraulique et le fixer
à la boîte de vitesses (fig BVA. 15).

- Retirer les vis de fixation inférieures de
la boîte de vitesses (flèches). Dégager
la boîte de vitesses du moteur et la lais-
ser descendre tout doucement. Faire
attention au convertisseur. Veiller à ne
pas endommager les faisceaux de
câbles et les pièces rapportées.

- Déposer si nécessaire, la boîte de vi-
tesses du support de boîte MKM-886.

- En cas de remplacement de la boîte de
vitesses, vider entièrement le radiateur
d’huile. Souffler dans le radiateur d’huile
avec de l’air basse pression. Souffler
dans les conduites de refroidissement
d’huile aux connexions, dans les deux
sens, avec de l’air basse pression.

- Avant de remonter la boîte de vitesses,
enduire de graisse la portée de cen-
trage (flèche) du convertisseur dans le
vilebrequin (fig BVA 9).

- En cas de remplacement de la boîte de
vitesses, s’assurer que les deux douilles
de guidage (1) reposent correctement
dans la bride du moteur.

- Rafraîchir le filet dans le convertisseur.
- Contrôler l’état du tourillon de centrage

(3) du convertisseur, le nettoyer si né-
cessaire.

- Mesurer la distance entre les filetages
de raccordement du convertisseur et
les surfaces de raccordement du carter
de boîte de vitesses avec un pied à
coulisse (1). Distance AF20 : 13 mm
env.

- Soulever la boîte de vitesses avec un
cric hydraulique et le MKM-886 et
l’aligner. Placer la boîte de vitesses au
même niveau que le moteur. Veiller à un
placement correct. Remonter la boîte
de vitesses au bloc-cylindres. Couple
de serrage : 6,0 daN.m. Démonter le
support de boîte MKM-886 de la boîte
de vitesses.

- Reposer la boîte de vitesses au carter
d’huile. Couple de serrage : 4,0 daN.m

- Reposer le convertisseur à la roue d’en-
traînement. Replacer les vis de fixation
avec du mastic frein. Dans un premier
temps, resserrer toutes les vis de
fixation à 2,0 daN.m puis resserrer les
vis de fixation à 4,5 daN.m

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20XEV, insérer la tôle de protection.

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20DTL, reposer le démarreur.

- Reposer le bloc amortisseur moteur
avant à la boîte de vitesses. Couple de
serrage : 6,0 daN.m

- Reposer l’arbre de roue droit et gauche
dans la boîte de vitesses. Raccorder les
arbres d’essieu aux jambes de force
(voir chapitre ”Transmission”).

- Replacer le moteur avec boîte de
vitesses en position de repos grâce à
l’outil MKM-883-1.

- Reposer les conduites de refroidis-

sement d’huile avec des joints d’étan-
chéité neufs à la boîte de vitesses et au
couvercle latéral. Respecter l’apparie-
ment. Couple de serrage : 2,5 daN.m

- Reposer le corps d’essieu avant (voir
chapitre ”Train AV”).

- Lors du remontage du corps d’essieu
avant, veiller au logement correct du
palier de support du KM-6001 dans le
tourillon de guidage du bloc amor-
tisseur moteur avant et du support bloc
amortisseur moteur arrière. Le tourillon
du KM-909-B doit être placé au même
niveau que le bloc-cylindres. Corriger si
nécessaire, la position de montage du
moteur et la boîte de vitesses à l’aide
du KM-883-1.

- Reposer le bloc amortisseur moteur
droit. Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer le boîtier de filtre à air avec le
tuyau d’aspiration.

- Monter le support de bloc amortisseur
moteur gauche à la boîte de vitesses (3
vis de fixation).
Couple de serrage : 6,5 daN.m

- Remonter le bloc amortisseur moteur
gauche au support du bloc amortisseur
moteur gauche. Couple de serrage : 5,5
daN.m. Faire attention aux différences
de tailles des vis.

- Reposer les vis de fixation supérieures
(4 vis) pour boîte de vitesses au moteur.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer le tuyau de remplissage d’huile.
- Brancher le flexible de purge à la boîte

de vitesses.
- Reposer la pièce de maintien du câble

de levier de sélection avec le support de
faisceau de câbles de boîte de vitesses
à la boîte de vitesses.
Couple de serrage : 2,0 daN.m

- Reposer le câble de levier de sélection.
- Brancher les fiches de faisceau de câ-

bles du capteur de température d’huile.
Brancher les fiches de faisceau de câ-
bles pour le faisceau de câbles de boîte
de vitesses et les bloquer. Brancher les
fiches de faisceau de câbles du com-
mutateur de position du levier de sélec-
tion et les bloquer.

- Pour les véhicules équipés de moteur
X20DTL, brancher la conduite de
liquide de refroidissement à la boîte de
vitesses.
Couple de serrage : 2,0 daN.m

- Démonter l’outil de saisie du moteur
KM-6001 et l’outil d’appui du moteur
MKM-909-B.

- Reposer le tuyau d’échappement avant,
le catalyseur et le silencieux du milieu
avec des joints d’étanchéité et des
écrous de fixation neufs.

- Reposer le recouvrement du compar-
timent moteur inférieur s’il y en a un.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Contrôler le niveau d’huile de la boîte
de vitesses et le corriger si nécessaire.
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BOÎTE DE VITESSES  AUTOMATIQUE

Moteur Couple
(filetage) de serrage

Tuyau d’échappement X 20 XEV
avant au collecteur X 20 DTL 2,0
d’échappement (M8)

Silencieux du milieu 
au silencieux arrière (M8 x 1) 1,2 

1

fig. BVA 13

fig. BVA 14

fig. BVA 15
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Vidange de l’huile de
boîte de vitesses
- En contrôlant la couleur et l’odeur

émanant de l’huile de boîte de vitesses
automatique, vous obtiendrez une pre-
mière information concernant l’état des
éléments mécaniques rapportés de la
boîte de vitesses automatique.

- Le véhicule est placé sur un terrain plat.
- Le frein à main est mis.
- La pédale de frein est enfoncée.
- Le moteur tourne au ralenti, à chaud.
- Déplacer le levier de vitesses sur cha-

que position, de la position P à la posi-
tion 1 et inversement.

- Moteur COUPE.
- Faire couler une petite quantité d’huile

dans un verre.
- Contrôler la couleur et l’odeur de l’huile

de boîte de vitesses écoulée.
- En cas d’huile marron noire avec par-

ticules et sentant le brûlé, il est conseillé
de démonter la boîte de vitesses et de
contrôler les disques de garniture des
embrayages correspondants (C) ou des
freins (B) et de les remplacer si néces-
saire.

- En cas de forte présence de particules
métalliques, il est conseillé de remplacer
la boîte de vitesses par un boîte remise
à neuf.

- Normalement, l’huile est rougeâtre, clai-
re et sans particules.

- Vidange d’huile :
• vider la boîte de vitesses par le bou-

chon de vidange, ne pas remplacer 
l’élément de filtre

- Conditions de conduite normales :
• pas de vidange d’huile

- Conditions de conduites difficiles :
• en cas d’utilisation du véhicule comme 

voiture de police, taxi ou avec un atte-
lage, et lors de trajets effectués en 
particulier sur des courtes distances, 
une vidange s’impose tous les 60 000 
km ou tous les 4 ans (à la révision 
annuelle)

Niveau d’huile de boîte
de vitesses
- Avant de refaire les niveaux d’huile,

faire tourner le moteur pendant une
minute au ralenti, le levier de vitesses
en position ”P”. déplacer le levier sur
toutes les positions de ”P” à ”1” puis
revenir en position normale.

- Le levier de vitesses doit se trouver en
position ”P”, le moteur au ralenti avant

et pendant le contrôle du niveau d’huile.
- Mesurer la température de l’huile de

boîte de vitesses.
- Faire le plein d’huile de boîte de vites-

ses jusqu’au repère supérieur ”MAX”
correspondant :
• avec une boîte de vitesses à froid 

(température extérieure inférieure à +
35 °C, et après avoir fait tourné le mo-
teur au ralenti pendant une minute), 
un niveau d’huile normal se situe entre 
les deux marques de la jauge d’huile, 
côté ”MIN + 20 C”)(fig BVA. 16)

• avec une boîte de vitesses à tem-
pérature de fonctionnement (80 °C 
env., après avoir parcouru une dis-
tance de 20 km env.) un niveau d’huile 
normal se situe entre les deux mar-
ques de la jauge d’huile, côté ”MAX + 
80 °C”

Réglage de la commande
de Kick-Down
Nota : Pour les véhicules équipés de

moteur diesel, le point d’enclenchement
du Kick-Down est déterminé par le
capteur de valeur de pédale au module
de pédale d’accélération. Aucun réglage
n’est possible.

- Retirer l’agrafe de sûreté (2) (fig BVA.17).

- Disposer l’enveloppe extérieure (1) du
câble Bowden de la commande d’accé-
lération en tirant dessus de sorte que le
câble Bowden soit libre mais fixé entre le
support et la commande d’accélération.

- Enfoncer l’agrafe de sûreté (2).
- Vous devez être en mesure de sentir le

Kick-Down (point de pression) lorsque
vous appuyez à fond sur la pédale d’ac-
célération.

Réglage du câble du
levier de commande

- Contrôler le réglage du câble du levier de
sélection, placer le levier de sélection sur
les différentes positions P, R, N, D, 3, 2,
1, l’une après l’autre. Ne pas oublier
d’appuyer à chaque fois sur le  bouton de
déblocage. Le levier de sélection de boîte
de vitesses doit s’enclencher à chaque
fois : ”P” (position avancée) (2), R, N (1),
D, 3, 2, 1 (fig BVA. 18).

- Si le levier de sélection de boîte de vi-
tesses ne s’enclenche pas :
• déposer la batterie
• déposer les vis de fixation du support 

de batterie et enlever le support de 
batterie

• ouvrir vers le haut les agrafes de sûre-
té (3) du câble de levier de sélection à 
l’aide d’un petit tournevis

• placer le levier de sélection en posi-
tion ”P”. S’assurer, en actionnant le 
levier de sélection d’avant en arrière 
sans toucher au bouton de blocage, 
que le levier de sélection soit bien 
bloqué en position ”P”. Faire tourner le 
levier de sélection (1) de la boîte de 
vitesses jusqu’en  butée (position ”P”)
(2). Faire tourner les engrenages avant, 
jusqu’à ce que le loquet de blocage 
s’enclenche dans l’engrenage de blo-
cage de position parking

• enfoncer les agrafes de sûreté du 
câble de levier de sélection et les blo-
quer par la même occasion

• reposer le support batterie.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

• reposer la batterie
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BOÎTE DE VITESSES  AUTOMATIQUE

fig. BVA 16

AF13II et AF17 AF20

fig. BVA 16

fig. BVA 17

2

1

fig. BVA 18

1

2

3
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TRANSMISSION

- Transmission par arbres de roue AV à joints homocinétiques.

- Arbre de roue sur moyeu de roue :
• serrer l’écrou neuf à 12 puis le desserrer jusqu’à ce qu’il 

puisse être tourné à la main. Resserrer l’écrou à 2 + 90° et

le freiner avec une goupille neuve
- Jambe de force sur fusée

(vis et écrous neufs)....................................... 10 + 30° + 15°
- Roue sur moyeu de roue................................................... 11
- Rotule de biellette de direction sur fusée (écrou neuf) ....... 6
- Rotule de pivot de fusée (écrou neuf) ............................... 10

CARACTÉRISTIQUES

DÉPOSE
- Déposer la roue avant correspondante.
- Déposer le capuchon de protection du

moyeu de roue et la goupille de sécurité
de l’écrou crénelé. Dévisser l’écrou cré-
nelé de l’arbre de roue. Contre-tenir au
moyeu avant à l’aide de l’outil KM-468-
B (1) (fig Trans. 1).

- Déposer l’écrou de fixation de la biel-
lette de direction. Extraire la biellette de
direction de la fusée d’essieu à l’aide de
l’outil KM-507-C (2).

- Déposer la biellette de barre stabilisa-
trice (1) du tube de jambe de force.
Contre-tenir sur les endroits méplats à
l’aide de la clé à fourche (fig Trans. 2).

- Déposer la vis (2) de fixation de la ro-
tule de pivot de fusée. Écarter la fusée
d’essieu à l’aide de l’outil KM-915 et
tirer la rotule de pivot de fusée de la
fusée d’essieu.

- Retirer l’arbre de roue du moyeu de roue.
Utiliser un arrache-moyeux si cela se
révèle nécessaire.

- Si présent, déposer le recouvrement in-

férieur du moteur.
- Déposer l’arbre de roue de la boîte de

vitesse.

- Placer une cuvette de récupération en-
dessous pour l’huile qui s’écoule et
obturer les orifices avec un bouchon.

- Traiter avec précaution l’arbre de roue.
Ne pas placer l’arbre de roue sur les
soufflets.

REPOSE
- Reposer un circlip neuf (1) sur l’arbre de

roue. Huiler les dentures et les points
d’appui avec de l’huile de boîte de vi-
tesses (fig Trans. 4).

- Placer l’arbre de roue dans la boîte de
vitesses et l’emmancher dans la boîte
de vitesses jusqu’à ce que le circlip

s’enclenche , à l’aide d’une massette à
embout plastique ou d’un mandrin en
métal doux approprié (2).

- Placer l’arbre de roue dans le moyeu de
roue. Monter la rotule de pivot avec un
écrou de fixation neuf sur la fusée d’es-
sieu. Couple de serrage : 10 daN.m

- Reposer la biellette de barre stabilisa-
trice avec un écrou de fixation neuf sur
le tube de jambe de force. Couple de
serrage : 6,5 daN.m. Contre-tenir sur
les méplats à l’aide de la clé à fourche.

- Monter la biellette de direction avec un
écrou de fixation neuf sur la fusée d’es-
sieu. Couple de serrage : 6,0 daN.m

MÉTHODES DE RÉPARATION

Arbre de roue

Moteur Outil (fig Trans. 3)

Arbre de roue côté X14XE - X16SZR KM-313 (1) et 
gauche  X16XEL - X17DTL KM-6003 (2)

X18XE1 - X20XEV KM-313 (1) &
X20DTL KM-902 (2)

Arbre de roue côté X14XE - X16SZR - X16XEL KM-460-2-B (3)
droit X17DTL - X18XE1 - X20XEV

X20DTL

fig. Trans. 01

1

2

fig. Trans. 022

1

fig. Trans. 03

1

2

3

Couples de serrage (en daN.m)
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- Reposer l’arbre de roue avec un écrou
crénelé neuf sur le moyeu de roue. Cou-
ple de serrage : 12,0 daN.m puis redes-

serrer jusqu’à ce que l’écrou crénelé
puisse être tourné à la main. Contre-
tenir au moyeu de roue à l’aide de la clé

de retenue KM-468-B. Serrer à nouveau
l’écrou crénelé à 2 daN.m + 90°. Bloquer
l’écrou crénelé avec une goupille neuve.
Si nécessaire, redesserrer l’écrou cré-
nelé jusqu’à ce qu’un trou de goupille se
trouve en regard de la prochaine rainure
d’écrou crénelé. Reposer le capuchon
de protection sur le moyeu de roue.

- Remonter la roue avant.
Couple de serrage : 11 daN.m

- Contrôler le niveau d’huile de boîte de
vitesse, corriger si nécessaire.

- Si présent, reposer le recouvrement in-
férieur du moteur.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Effectuer un réglage du carrossage.
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TRANSMISSION

1: Circlip
2 : Joint homocinétique,
côté boîte de vitesses
3  Circlip
4 : Colliers de fixation
5 : Soufflet côté boîte de
vitesses
6 : Joint homocinétique
côté roue
7 : Circlip
8 : Colliers de fixation
9 : Soufflet côté roue
10 : Arbre d’essieu

ARBRE DE ROUE

fig. Trans. 4

1 2

1 2 3 4 5 4

6789810
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SUSPENSION TRAIN AVANT

- Train avant de type Mac-Pherson avec bras inférieurs trian-
gulés.

- Amortisseurs hydrauliques et suspension par ressorts hélicoï-
daux.

- Barre stabilisatrice de 20 mm de diamètre reliant les deux
jambes de force entre elles.

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

1 : Jambe de force
2 : Biellette
3 : Barre stabilisatrice
4 : Arbre de roue
5 : Fusée d’essieu
6 : Unité de roulements de roue
7 : Bras oscillant
8 : Corps d’essieu avant

Couples de serrage (en daN.m)

- Fixation pour palier-support sur tige de piston d’amortisseur
(écrou neuf) ...................................................................... 5,0

- Fixation supérieure de jambe de force (écrou neuf) ........ 5,5
- Fixation de jambe de force sur fusée d’essieu (vis et écrous

neufs) .......................................................... 10,0 + 30° + 15°
- Écrou de biellette de barre stabilisatrice (écrou neuf)...... 6,5
- Vis d’étriers de barre stabilisatrice sur le corps

d’essieu avant................................................................... 2,0
- Fixation des bras de suspension oscillant sur le corps d’es-

sieu avant (vis et écrous neufs) .................... 9,0 + 75° + 15°

- Rotule de pivot de fusée sur fusée d’essieu
avant (écrou neuf)............................................................10,0

- Écrou de biellette de direction sur fusée d’essieu avant (écrou
neuf) ................................................................................. 6,0

- Fixation arbre de roue sur le moyeu(écrou
crénelé neuf) .........................12,0 + desserrage + 2,0 + 90°

- Unité de palier de roue sur la fusée d’essieu avant (vis neuves
+ mastic-frein) ............................................... 9,0 + 30° + 15°

- Corps d’essieu avant et tôle triangulaire sur carrosserie (vis
neuves).......................................................... 9,0 + 45° + 15°

1 2 3

4

5

6

78
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Jambe de force

DÉPOSE
- Déposer la roue avant.
- Démonter la biellette de barre stabilisa-

trice du tube de jambe de force. retenir
à la clé à fourche au niveau des deux
méplats.

- Retirer l’agrafe de retenue (2) et tirer le
flexible de frein du support (fig Tr. AV.1).

- Déposer les vis de fixation (1) du tube
de jambe de force et basculer la fusée
d’essieu vers l’extérieur. Tirer la fixation
des faisceaux de câbles et le flexible de
frein de la jambe de force.

- Avant de procéder au dévissage de l’é-
crou de fixation supérieur, maintenir ou
attacher la jambe de force.

- Déposer l’écrou de fixation supérieur de
la jambe de force à l’aide de l’outil KM-
808-A (3) et enlever la jambe de force.

DÉSASSEMBLAGE ET
ASSEMBLAGE
- Repérer le positionnement et la position

de montage des éléments. Placer le
compresseur de ressort (1) et compri-
mer le ressort jusqu’à ce que le palier-
support soit délesté (fig Tr. AV 2).

- Dévisser l’écrou de fixation du palier-
support à l’aide de l’outil KM-808-A (2).

- Enlever la bague d’amortissement su-
périeure (3) et enlever le palier-support
avec siège de ressort supérieur (4). Ti-

rer le tube de jambe de force avec
l’amortisseur hors du ressort. Enlever le
tampon-butée (5).

- Placer le tube de jambe de force dans le
ressort. Faire glisser le tampon-butée.
Glisser le palier-support avec siège de
ressort supérieur et la bague d’amortis-
sement. Respecter auparavant la posi-
tion de montage repérée et le position-
nement.

- Monter un écrou de fixation neuf de
palier-support sur la tige de piston
d’amortisseur à l’aide de l’outil KM-808-
A. Couple de serrage : 5,0 daN.m

- Détendre le compresseur de ressort et
le démonter du ressort. Veiller à l’assise
correcte du ressort.

REPOSE
- Si la jambe de force n’a été que déposée

et non pas désassemblée, contrôler,
avant la repose, le couple de serrage de
5,0 daN.m de l’écrou de fixation du
palier-support de la tige de piston d’a-
mortisseur.

- Placer la jambe de force dans le dôme
de jambe de force et monter avec un
écrou de fixation neuf.
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Placer la fixation des faisceau de câbles
et flexible de frein sur le tube de jambe
de force. Reposer le tube de jambe de
force avec des vis et écrous de fixation
neufs sur la fusée d’essieu. Couple de
serrage : 10,0 daN.m + 30° + 15°.
Placer les vis de fixation depuis l’avant.

- Placer le flexible de frein dans la fixa-
tion. S’assurer que la pose du flexible
est correcte. Bloquer le flexible de frein
avec une agrafe de retenue.

- Remonter la biellette de barre stabilisa-

trice sur le tube support de jambe de
force. Couple de serrage : 6,5 daN.m.
Retenir à la clé à fourche au niveau des
deux méplats. Remonter la roue avant.
Couple de serrage : 11,0 daN.m

- Contrôler le carrossage, régler si né-
cessaire.

Barre stabilisatrice

DÉPOSE
- Déposer le corps d’essieu avant.
- Déposer la biellette (1) de chaque côté

de la barre stabilisatrice. Contre-tenir au
niveau des deux méplats à l’aide d’une
clé à fourche (fig Tr. AV 3).

- Déposer l’étrier de retenue côté droit (2)
et côté gauche (4) avec les silentblocs
du corps d’essieu avant. Tenir compte
de la position de montage des silent-
blocs.

- Enlever la barre stabilisatrice (3).

REPOSE
- Placer la barre stabilisatrice sur le corps

d’essieu avant.
- Faire glisser les silentblocs (1) avec l’é-

trier de retenue sur la barre stabilisa-
trice. Tenir compte de la position de
montage des silentblocs. La fente (flè-
che) doit se trouver vers l’avant (dans le
sens de la marche) (fig Tr. AV 4).

- Fixer les étriers sur le corps d’essieu
avant. Couple de serrage : 2,0 daN.m

- Remonter la biellette sur les deux côtés
avec des écrous de fixation neufs sur la 
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SUSPENSION TRAIN AVANT

MÉTHODES DE RÉPARATION

Ressort de suspension
- amortisseur

JAMBE DE FORCE

1 : Écrou de fixation - 2 : Butée supérieure - 3 : Écrou
de fixation pour palier-support - 4 : Bague d’amor-
tissement supérieure - 5 : Palier-support avec siège
de ressort supérieur - 6 : Tampon-butée - 7 : Ressort
- 8 : Tube de jambe de force avec amortisseur

1

2

3

1 2

3 4 5

1 2 3
4

5

6

7

8

fig. Tr. AV.01

fig. Tr. AV.02
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barre stabilisatrice. Couple de serrage :
6,5 daN.m. Retenir à la clé à fourche au
niveau des deux méplats.

- Reposer le corps d’essieu avant.

Corps d’essieu avant

DÉPOSE
- Mettre la direction et les roues avant en

position de marche en ligne droite. Retirer
la clé de contact et laisser encliqueter
l’antivol de direction.

- Déposer la vis de serrage (1) de l’arbre
intermédiaire de l’arbre de direction (fig
Tr. AV 5).

- Déposer la  batterie.
- Sur véhicules avec moteur à essence,

déconnecter la fiche de faisceau de câ-
bles de la sonde lambda.

- Bloquer le radiateur côté droit et côté
gauche avec du fil métallique adéquat
(1) (fig Tr. AV 6).

- Déposer le recouvrement de la répar-
tition positive. Retirer l’arrêtoir (3). Dé-
grafer le support de sécurité (2) de la
fixation.

- Déposer le câble de masse (4) du fais-

ceau de câbles de la direction de la
carrosserie. Déconnecter la fiche de
faisceau de câbles de la direction (5).

- Dégager le faisceau de câbles de la di-
rection vers le bas. Respecter le chemi-
nement des câbles.

Nota : Afin d’assurer une position hori-
zontale du moteur après la dépose du
corps d’essieu avant, il est utilisé le
pont de moteur MKM-883-1 et la plaque
adaptatrice MKM-883-2

- Voici une description spécifique au mo-
teur de la pose du pont de moteur et de
la plaque adaptatrice :
• Moteur X16SZR
- retirer l’embout de fil de bougie du cy-

lindre N°1. Déposer le support du câble 
d’allumage du boîtier d’arbre à cames

- prémonter la plaque adaptatrice avec 
les broches de fixation comme il est 
représenté (fig Tr. AV 7). Veiller à ce 
que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- placer la plaque adaptatrice sur le mo-
teur et reposer les broches de fixation 
sur les pattes de transport. Les bro-
ches d’appui doivent s’appuyer sur les 
vis de culasse

- monter le pont de moteur MKM-883-2
et le protéger contre le basculement à 
l’aide de vis à crochet. Respecter les 
instructions du fabricant. Fixer les 
crochets à chaîne sur les deux écrous 
à anneau de la plaque adaptatrice et 
soulever légèrement jusqu’à ce que 
les chaînes de traction soient sou-
mises à une prétension faible

• Moteurs X14XE et X16XEL
- déposer le bouchon de remplissage 

d’huile et le recouvrement supérieur 
du moteur

- prémonter la plaque adaptatrice avec 
les broches de fixation comme il est 
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Train avant

PLAQUE ADAPTATRICE MKM-883-2

1 : Broche de sécurité
2 : Bras (3 pièces)
3 : Broche de fixation (3 pièces)
4 : Six-pans d’entraînement 

(2 pièces)
5 : Broche d’appui (2 pièces)
6 : Écrou de serrage (6 pièces)
7 : Écrou à anneau (3 pièces)
Pour faciliter le montage des
broches de fixation, raccourcir
ces broches à la cote I (130
mm)
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fig. Tr. AV.06

fig. Tr. AV.05

fig. Tr. AV.04

fig. Tr. AV.03
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représenté (fig Tr. AV 8). Veiller à ce 
que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- poser la plaque adaptatrice sur le mo-
teur et monter les broches de fixation 
sur les pattes de transport

- monter le pont de moteur et le pro-
téger contre le basculement à l’aide 
de vis à crochet. Respecter les ins-
tructions du fabricant

- fixer les crochets à chaîne sur les 
deux écrous à anneau de la plaque 
adaptatrice et soulever légèrement 
jusqu’à ce que les chaînes de traction 
soient soumises à une prétension 
faible

• Moteur X18XE1

- déposer le bouchon de remplissage 
d’huile et le recouvrement supérieur 
du moteur

- prémonter la plaque adaptatrice avec 
les broches de fixation comme il est 
représenté (fig Tr. AV 9). Veiller à ce 
que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- placer la plaque adaptatrice sur le mo-
teur et reposer les broches de fixation 
sur les pattes de transport. Les bro-
ches d’appui doivent s’appuyer sur 
les vis de culasse

- monter le pont de moteur MKM-883-2
et le protéger contre le basculement à 
l’aide de vis à crochet. Respecter les 
instructions du fabricant. Fixer les cro-
chets à chaîne sur les deux écrous à 
anneau de la plaque adaptatrice et 
soulever légèrement jusqu’à ce que 
les chaînes de traction soient sou-
mises à une prétension faible

• Moteur X20XEV
- prémonter la plaque adaptatrice avec 

les broches de fixation comme il est 
représenté (fig Tr. AV 10). Veiller à ce 
que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- placer la plaque de protection de 
MKM-883-3 sur le moteur

- poser la plaque adaptatrice sur le mo-
teur et monter les broches de fixation 
sur les pattes de transport

- monter le pont de moteur et le pro-
téger contre le basculement à l’aide 
de vis à crochet. Respecter les ins-
tructions du fabricant

- fixer les crochets à chaîne sur les deux 
écrous à anneau de la plaque adap-
tatrice et soulever légèrement jusqu’à 
ce que les chaînes de traction soient 
soumises à une prétension faible

• Moteur X17DTL
- déposer le tube d’air de suralimen-

tation : 3 vis de fixation (2), 2 colliers 
de fixation (1) et (3) (fig Tr. AV. 11)

- déconnecter la fiche de faisceau de 
câbles

- déposer la conduite de câbles (5) du 
boîtier d’arbre à cames (3 vis de fixa-
tion)

- prémonter la plaque adaptatrice avec 
les broches de fixation comme il est 
représenté (fig Tr. AV. 12). Veiller à ce 
que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- reposer la plaque adaptatrice sur le 
moteur et monter les broches de 
fixation sur les pattes de transport

- monter le pont de moteur MKM-883-1
et le protéger contre le basculement à 
l’aide de vis à crochet. Respecter les 
instructions du fabricant
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- fixer les crochets à chaîne sur les deux 
écrous à anneau de la plaque adap-
tatrice et soulever légèrement jusqu’à 
ce que les chaînes de traction soient 
soumises à une prétension faible

• Moteur X20DTL
- déposer les vis de fixation (1) du re-

couvrement moteur supérieur. Enlever 
le recouvrement supérieur du compar-
timent-moteur (fig Tr. AV. 13)

- déposer la patte de transport de mo-
teur côté distribution du bloc-cylindres

- reposer l’outil KM-898 (2) sur la cu-
lasse

- prémonter la plaque adaptatrice avec 
les broches de fixation comme il est 
représenté (fig Tr. AV. 14). Veiller à ce 

que l’entraînement six-pans se trouve 
vers l’avant

- placer la plaque de protection de 
MKM-883-3 sur le moteur

- placer la plaque adaptatrice MKM-
883-2 sur le moteur et monter les bro-
ches de fixation sur les pattes de 
transport

- monter le pont de moteur MKM-883-1
et le protéger contre le basculement à 
l’aide de vis à crochet. Respecter les 
instructions du fabricant

- fixer les crochets à chaîne sur les deux 
écrous à anneau de la plaque adap-
tatrice et soulever légèrement jusqu’à 
ce que les chaînes de traction soient 
soumises à une prétension faible

• Tous moteurs
- la plaque adaptatrice doit se trouver 

en position horizontale
- les broches de fixation doivent être 

montées verticalement sur les pattes 
du moteur. Déplacer le bras si néces-
saire et fixer avec des écrous tendeurs

- les broches de fixation doivent être 
chargée uniformément à la traction en 
tournant les écrous moletés

- les chaînes de traction doivent se 
trouver exactement à la verticale au-
dessus des deux écrous à anneau 
extérieurs. Si nécessaire ajuster par 
les entraînements six-pans

- les broches d’appui doivent s’appuyer 
perpendiculairement sur les vis de 
culasse. Positionner par rotation des 
écrous moletés (sur certain moteurs)

- après avoir positionné la plaque adap-
tatrice, remonter la broche de sécurité 
sur l’écrou à anneau central et y 
appliquer une faible force de traction

- Déposer les deux roues avant.
- Dévisser le revêtement de passage de

roue côté droit et côté gauche dans la
zone avant.

- Déposer le revêtement avant.
- Déposer le revêtement inférieur du pas-

sage de roue côté droit.
- Déposer le capuchon de protection côté

gauche et côté droit du moyeu de roue.
Déposer la goupille de sécurité de l’é-
crou crénelé. Dévisser l’écrou crénelé de
l’arbre de roue. Contre-tenir au moyeu
de roue à l’aide de l’outil KM-468-B (1)
(fig Tr. AV. 15).

- Déposer les biellettes de barre stabi-
lisatrice (2) du tube de jambe de force
côté droit et gauche. Contretrenir avec
une clé à fourche (1) sur les méplats (fig
Tr. AV 16).

- Déposer les écrous de fixation des
biellettes de direction côté droit et côté
gauche. Extraire les biellettes de direc-
tion des fusées d’essieu à l’aide de l’outil
KM-507-C (3).

- Déposer de chaque côté la vis de fixa-
tion de la rotule de pivot de fusée. Écarter
la fusée d’essieu à l’aide de l’outil KM-
915 (4) et tirer la rotule de pivot de fusée
de la fusée d’essieu.

- Tirer les arbres de roue de leur moyeu
de roue et attacher à la jambe de force.
Utiliser un arrache-moyeux si cela se
révèle nécessaire.

- Si présent, déposer le recouvrement
inférieur du moteur.
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- Déposer le tube d’échappement avant
avec catalyseur et silencieux central.

- Sur véhicule avec boîte de vitesses
manuelle, dévisser le collier de serrage
de la tige de changement de vitesses et
désolidariser le renvoi de changement
de vitesses de la tige de changement
de vitesses.

- Déposer les vis de fixation (1) du support
arrière du bloc amortisseur de moteur de
la boîte de vitesses (fig Tr. AV. 17).

- Déposer la vis de fixation (2) du bloc
amortisseur avant de moteur du corps
d’essieu avant.

- Sur véhicule avec climatiseur, décliqueter
le résonateur du climatiseur du corps
d’essieu avant.

- Monter le cadre de base KM-904 avec
le dispositif de centrage KM-6000 sur le
cric hydraulique et placer sans jeu sous
le corps d’essieu avant. Veiller à ce que
les goupilles de guidage logent dans les
trous de positionnement (fig Tr. AV. 18).

- Le démontage des vis de fixation du
corps d’essieu avant avec un tournevis
à percussions ou à impulsions n’est pas
autorisé.Veiller aux longueurs différentes
des vis et aux rondelles d’écartement.

- Déposer les six vis de fixation arrière
(4) et enlever les tôles triangulaires. Dé-
poser la vis de fixation avant côté droit
(1) et côté gauche (3). Déposer les vis
de fixation centrales (2) (fig Tr. AV. 19).

- Descendre avec précaution le corps
d’essieu avant. Veiller à ce que les élé-
ments rapportés ne puissent être en-
dommagés. Tenir compte du faisceau
de câbles de direction.

REMPLACEMENT
- Déposer les deux supports (1) de radia-

teur du corps d’essieu avant (fig Tr. AV.
20).

- Déposer la barre stabilisatrice (4) du
corps d’essieu avant.
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- Déposer le support du bloc amortisseur
arrière du moteur (2) du bloc amortis-
seur du moteur.

- Déposer le bloc amortisseur arrière du
moteur (5) du corps d’essieu avant.

- Sur véhicule avec boîte de vitesses ma-
nuelle, déposer le support du renvoi de
changement de vitesses (3) du corps
d’essieu avant.

- Déposer l’unité d’alimentation électro-
hydraulique du mécanisme de direction
et du corps d’essieu avant.

- Déposer le mécanisme de direction du
corps d’essieu avant.

- Déposer les bras de suspension côté
gauche et côté droit du corps d’essieu
avant. Sur véhicule avec climatiseur,
déposer le support du résonateur du cli-
matiseur du corps d’essieu avant.

- Reposer les douilles d’amortissement
neuves sur le corps d’essieu avant.

- Sur véhicule avec climatiseur, reposer
le support du résonateur du climatiseur
sur le corps d’essieu avant.

- Reposer les bras de suspension côté
gauche et côté droit avec des écrous de
fixation neufs et des vis de fixation neu-
ves sur le corps d’essieu avant. Visser
sans serrer le raccord vissé.

- Le serrage du raccord vissé du bras de
suspension sur le corps d’essieu avant
s’effectue véhicule en charge (le véhi-
cule est sur ses quatre roues) avec 70
kg sur chaque siège avant. Couple de 
serrage : 9,0 daN.m + 75° + 15°

- Reposer le bloc amortisseur arrière du
moteur (3) sur le corps d’essieu avant
avec des écrous de fixation neufs (2) et 

(4) (fig Tr. AV. 21).
Couple de serrage : 5,5 daN.m

- Reposer le mécanisme de direction sur
le corps d’essieu avant.

- Reposer l’unité d’alimentation électro-
hydraulique sur le corps d’essieu avant
et le mécanisme de direction.

- Sur véhicule avec boîte de vitesses ma-
nuelle, reposer le support du renvoi de
changement de vitesse sur le corps
d’essieu avant.
Couple de serrage : 2,0 daN.m

- Reposer le support du bloc amortisseur

arrière du moteur sur le bloc amor-
tisseur du moteur avec un écrou de fi-
xation neuf (1). Couple de serrage : 5,5
daN.m. Veiller à un parfait positionne-
ment. Le tenon doit s’engager dans la
gorge.

- Reposer la barre stabilisatrice sur le
corps d’essieu avant.

- Reposer les deux supports du radiateur
sur le corps d’essieu avant.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

REPOSE
- Avant de procéder au montage du corps

d’essieu avant, contrôler la mobilité du
filet des écrous de cage.

- Soulever le corps d’essieu avant à l’aide
du cric hydraulique, du cadre de base
KM-904 et du dispositif de centrage KM-
6000.

- Aligner le corps d’essieu avant et le
placer à fleur des points de fixation.
Veiller à ce que les blocs amortisseurs
de moteur avant et arrière soient par-
faitement positionnés. Veiller au faisceau
de câbles de la direction.

- Le montage du corps d’essieu avant à
l’aide d’un tournevis à impulsions ou à
impact n’est pas autorisé. Tenir compte
des différentes longueurs de vis et ron-
delles de compensation. Serrer unifor-
mément les vis de fixation de tous les
points de fixation.

- Reposer le corps d’essieu avant avec
des vis de fixation neuves sur le sou-
bassement du véhicule. Couple de ser-
rage : 9,0 daN.m + 45° + 15°. Utiliser
une clé dynamométrique et l’outil KM-
470-B. Enlever le cric hydraulique, le
cadre de base KM-904 et le dispositif
de centrage KM-6000.

- Reposer le support du bloc amortisseur
arrière du moteur sur la boîte de vites-
ses. Couple de serrage : 6,0 daN.m. Ra-
fraîchir le filet et  placer les vis de fixation
avec du mastic-frein. Reposer le bloc
amortisseur avant du moteur avec un
écrou de fixation neuf sur le corps d’es-
sieu.

- Sur véhicule avec climatiseur, encli-
queter le résonateur du climatiseur sur
le corps d’essieu avant.

- Sur véhicule avec boîte de vitesses
manuelle, faire glisser le renvoi de
changement de vitesses sur la tige de
changement de vitesses et visser la vis
de serrage sans serrer. Placer la biellette
de changement de vitesses sur le
support de renvoi de changement de
vitesses et bloquer avec une agrafe de
sécurité neuve.

- Reposer le tube d’échappement avant,
le catalyseur et le silencieux central
avec des joints et des écrous de fixation
neufs.

- Si présent, déposer le recouvrement in-
férieur du moteur.
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Moteur Couple de
(filetage) serrage

Tuyau d’échappement avant X 16 SZR 3,5
sur collecteur d’échappement (M10)

X 14 XE, X 16 XEL, X 18 XE1, 2,0
X 20 XEV, X 20 DTL, (M8)

X 17 DTL (M10x1,25) 2,0

Silencieux du milieu 
sur silencieux arrière (M8 x 1) 1,2 

fig. Tr. AV.20
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Couple de serrage : 0,5 daN.m
- Placer l’arbre de roue de chaque côté

du moyeu de roue.
- Reposer la rotule de pivot de fusée côté

droit et côté gauche sur la fusée d’es-
sieu avec des écrous de fixation neufs.
Couple de serrage : 10,0 daN.m

- Reposer les biellettes de direction côté
droit et côté gauche sur la fusée d’es-
sieu avec des écrous de fixation neufs.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer les biellettes de barre stabili-
satrice côté droit et côté gauche sur le
tube de jambe de force avec des écrous
de fixation neufs. Couple de serrage :
6,5 daN.m. Contre-tenir sur les deux
méplats à l’aide de la clé à fourche.

- Reposer l’arbre de roue côté droit et
côté gauche sur le moyeu de roue avec
un écrou crénelé neuf. Couple de ser-
rage : 12,0 daN.m puis redesserrer jus-
qu’à ce que l’écrou crénelé puisse être
tourné à la main. Contre-tenir au moyeu
de roue à l’aide de la clé de retenue
KM-468-B. Resserrer l’écrou crénelé à
2,0 daN.m + 90°. Bloquer l’écrou crénelé
avec une goupille neuve. Si nécessaire,
redesserrer l’écrou crénelé jusqu’à ce
qu’un trou de goupille se trouve en re-
gard de la prochaine rainure d’écrou cré-
nelé. Reposer le capuchon de protection
sur le moyeu de roue.

- Reposer le revêtement inférieur du pas-
sage de roue côté droit.
Couple de serrage : 0,5 daN.m

- Reposer le revêtement avant et de pas-
sage de roue côté droit et côté gauche.

- Remonter les roues avant.
Couple de serrage : 11,0 daN.m

- Démonter le pont de moteur MKM-883-
1 et la plaque adaptatrice MKM-883-2
du moteur.

- Mettre le faisceau de câbles de la direc-
tion en position de montage et l’enclique-
ter sur le support du porte-relais. Monter la
connexion de masse sur la carrosserie.
Reposer le vase d’expansion de liquide de
refroidissement sur le support avec une
agrafe de sécurité.

- Placer le support de sécurité dans la
fixation et insérer l’arrêtoir. Brancher la
fiche du faisceau de câbles de la di-
rection.

- Sur les véhicules avec moteur à essence,
brancher la fiche de faisceau de câbles de
la sonde lambda.

- Sur moteur X16SZR, reposer le support
du câble d’allumage sur le  boîtier d’arbre
à cames. Couple de serrage : 0,8 daN.m.
Reposer l’embout de fil de bougie du
cylindre n°1.

- Sur les moteurs X14XE - X16XEL et
X18XE1, reposer le cache supérieur du
moteur. Couple de serrage : 0,8 daN.m.
Reposer le couvercle de l’orifice de
remplissage d’huile.

- Sur moteur X17DTL, poser la conduite
de câbles du système électrique du
moteur et monter sur le boîtier d’arbre à
cames. Couple de serrage : 0,8 daN.m.
Brancher la fiche de faisceau de câbles.
Reposer le tube d’air de suralimen-
tation. Couple de serrage : 0,3 daN.m

- Sur moteur X20DTL, déposer l’outil
KM-898 de la culasse. Monter la patte

de transport de moteur sur la culasse.
Couple de serrage : 2,5 daN.m. Reposer
le recouvrement supérieur du moteur.
Couple de serrage : 0,8 daN.m

- Enlever l’étrier de fil métallique bloquant
le radiateur.

- Placer les roues en position de conduite
en ligne droite. Pousser l’arbre intermé-
diaire sur l’arbre de direction.

- Avant de placer la vis de serrage, veiller
à ce que la gorge de l’arbre de direction
s’aligne sur l’alésage de l’arbre inter-
médiaire.

- Rafraîchir le filetage et placer la vis de
serrage avec du mastic-frein.
Couple de serrage : 2,2 daN.m

- Sur véhicule avec boîte de vitesses ma-
nuelle, régler le changement de vitesses
et serrer la vis de serrage.

- Reposer le support de batterie.
Couple de serrage : 1,5 daN.m

- Reposer la batterie.

Bras oscillant

DÉPOSE
- Déposer la roue avant. Déposer la vis

de fixation (1). Écarter la fusée d’essieu
à l’aide de l’outil KM-915 (2) et tirer la
rotule de pivot de fusée de la fusée
d’essieu (fig Tr. AV. 22).

- Déposer la vis de fixation (3). Tirer le 
bras de suspension de ses logements
du corps d’essieu avant et l’enlever.

REPOSE
- Reposer le bras de suspension sur le

corps d’essieu avant avec des écrous
de fixation neufs et des vis de fixation 
neuves. Visser sans serrer le raccord
vissé.
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Douille d’amortissement avant - 4 : Bras oscillant - 5 : Vis spéciale avec écrou (3 vis)
(en cas de remplacement de la rotule de guidage) - 6 : Rotule de guidage

fig. Tr. AV.22
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- Placer la rotule de pivot de fusée dans
la fusée d’essieu et reposer sur la fusée
avec un écrou de fixation neuf. Couple
de serrage : 10,0 daN.m. Reposer la
roue avant.
Couple de serrage : 11,0 daN.m

- Descendre le véhicule au sol, charger
70 kg sur chaque siège avant et serrer
les raccords vissés du bras de sus-
pension sur le corps d’essieu avant.

Couple de serrage : 9,0 daN.m + 75° + 15°

Fusée d’essieu

DÉPOSE
- Déposer l’unité de palier de roue.
- Déposer les vis de fixation (1) du tube

de jambe de force et enlever la fusée
d’essieu (fig Tr. AV. 23).

REPOSE
- Reposer la fusée d’essieu avec des

écrous de fixation neufs et des vis de
fixation neuves sur le tube de jambe de
force. Couple de serrage : 10,0 daN.m +
30° + 15°

- Reposer l’unité de palier de roue.
- Contrôler les carrossage, chasse et

pincement. Régler si nécessaire.

Unité de palier de roue

DÉPOSE
- Déposer la roue avant.
- Déposer le disque de frein.
- Déposer le capuchon de protection du

moyeu de roue. Déposer la goupille de
sécurité de l’écrou crénelé. Dévisser
l’écrou crénelé de la fixation du palier
de roue de l’arbre de roue. Contre-tenir
au moyeu de roue à l’aide de la clé de
retenue KM-468-B (1) (fig Tr. AV. 24).

- Déposer l’écrou de fixation de la biel-
lette de direction. Extraire la biellette de
direction de la fusée d’essieu à l’aide de 

l’outil KM-507-C (2).
- Déposer la vis de fixation de la rotule de

pivot de fusée. Écarter la fusée d’essieu
à l’aide de l’outil KM-915 (1) et tirer la
rotule de pivot de fusée de la fusée
d’essieu (fig Tr. AV. 25).

- Si présent, déconnecter la fiche de fais-
ceau de câbles (flèche) du capteur de
roue.

- Sortir l’arbre de roue du moyeu de roue.
Utiliser un arrache-moyeux si cela se
révèle nécessaire.

- Déposer les vis de fixation (2) de l’unité
de palier de roue. Retirer l’unité de palier
de roue (4) avec la tôle de recouvrement
(3) de la fusée d’essieu. Respecter la
position de montage de l’unité de palier
de roue et de la tôle de recouvrement (fig
Tr. AV. 25).

- Enlever la tôle de recouvrement de
l’unité de palier de roue.

REPOSE
- Placer la tôle de recouvrement sur

l’unité de palier de roue. Placer l’unité
de palier de roue avec la tôle de recou-
vrement sur la fusée d’essieu. Res-
pecter la position de montage.

- Reposer l’unité de palier de roue avec
tôle de recouvrement sur la fusée d’es-
sieu. Couple de serrage : 9,0 daN.m +
30° + 15°. Rafraîchir le filet et placer les 

vis de fiction avec du mastic-frein. Mon-
ter l’arbre de roue sur le moyeu de roue.

- Si présent, brancher la fiche de fais-
ceau de câbles sur le capteur de roue.

- Remonter la rotule de pivot de fusée
avec un écrou neuf de fixation sur la
fusée d’essieu. Couple de serrage :
10,0 daN.m. Remonter la biellette de
direction avec un écrou neuf sur la
fusée d’essieu.
Couple de serrage : 6,0 daN.m

- Reposer l’arbre de roue avec un écrou
crénelé neuf sur le moyeu de roue.
Couple de serrage : 12,0 daN.m. Re-
desserrer ensuite jusqu’à ce qu’il puis-
se être tourné à la main. Contre-tenir au
moyeu de roue à l’aide de la clé de
retenue KM-468-B. Resserrer l’écrou
crénelé à 2,0 daN.m + 90°. Bloquer
l’écrou crénelé avec une goupille neuve.
Si nécessaire, desserrer l’écrou crénelé
jusqu’à ce qu’un trou de goupille se
trouve en regard de la prochaine rai-
nure d’écrou crénelé. Reposer le capu-
chon de protection sur le moyeu de
roue.

- Reposer le disque de frein.
- Remonter la roue avant.

Couple de serrage : 11,0 daN.m
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fig. Tr. AV.23

fig. Tr. AV.24
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fig. Tr. AV.25
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SUSPENSION TRAIN ARRIÈRE

- Train arrière constitué de deux bras oscillants longitudinaux
en fonte reliés entre eux par un profil de torsion en acier.

- Amortisseurs hydrauliques et suspension par ressorts héli-
coïdaux.

- Support essieu arrière sur douille d’amortissement (vis et
écrous neufs) ................................................ 9,0 + 60° + 15°

- Support essieu arrière sur dessous de caisse du véhicule (vis
neuves).......................................................... 9,0 + 60° + 15°

- Unité de roulement de roue sur essieu arrière
(écrous neufs) ............................................... 5,0 + 30° + 15°

- Amortisseur sur soubassement du véhicule .................... 9,0
- Amortisseur sur essieu arrière ....................................... 11,0

CARACTÉRISTIQUES

Généralités

1 : Douille d’amortissement 
inférieur

2 : Ressort AR
3 : Douille d’amortissement 

supérieure
4 : Unité de roulement de roues 

sans capteur de roue
5 : Unité de roulement de roues 

avec capteur de roue (flèche)
6 : Tôle de protection (frein à 

disque) ou plateau-support 
de segments (frein à tambour)

7 : Amortisseur sans correcteur 
d’assiette

8 : Amortisseur avec correcteur 
d’assiette

9 : Essieu arrière
10 : Support essieu arrière
11 : Douille d’amortissement

Couples de serrage (en daN.m)

Ressort arrière

DÉPOSE
- Dans le cas de véhicules avec correcteur

d’assiette; laisser s’échapper la pression
d’air en agissant sur la soupape de rem-
plissage.

- Déposer le roue arrière.
- Placer le cric hydraulique et les outils

KM-904 et KM-6002 (1) sous l’essieu
arrière, veiller à ce que le véhicule de-
meure sur les points d’appui du pont
élévateur. Déposer l’amortisseur (2) de
l’essieu arrière (fig. Tr. AR. 1).

- Abaisser le cric hydraulique avec pré-
caution jusqu’à ce que l’essieu  arrière
pende librement et que le ressort soit
décomprimé, veiller à ce que les fle-
xibles de pression de freinage ne se
dilatent pas. Pousser légèrement l’essieu
arrière vers le bas et retirer le ressort

avec les bagues d’amortissement en
haut et en bas, tenir compte de la posi-
tion de montage des bagues d’amor-
tissement.

REPOSE
- Placer les parties inférieure (1) et supé-

rieure (2) de la bague d’amortissement,
s’assurer que le logement est correct (fig.
Tr. AR. 2).

- Placer le ressort dans le logement sur
l’essieu arrière et le dessous de caisse
du véhicule.

MÉTHODES DE RÉPARATION

Ressort de suspension
- amortisseur

1 2 3 4

5

6

7
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- Soulever l’essieu arrière à l’aide du cric
hydraulique jusqu’à ce que les trous de
fixation de l’amortisseur se trouvent
dans le même alignement, veiller à ce
que le véhicule demeure sur les points
d’appui du pont élévateur.

- Monter les amortisseurs sur l’essieu
arrière, couple de serrage 11 daN.m.

- Abaisser le cric hydraulique et l’enlever.
- Reposer la roue arrière, couple de ser-

rage 11 daN.m.
- Dans le cas de véhicules avec correc-

teur d’assiette; remplir à l’avance le
système avec 0,8 bar et corriger en
fonction de l’état de chargement.

Amortisseur

DÉPOSE
- Dans le cas de véhicules avec correc-

teur d’assiette : laisser s’échapper la
pression d’air en agissant sur la sou-
pape de remplissage.

- Déposer la roue arrière.
- Dans le cas de véhicules avec correc-

teur d’assiette; déverrouiller la conduite
de pression en tournant l’agrafe de
sécurité et la retirer de l’amortisseur.

- Supporter l’essieu arrière à l’aide du
cric hydraulique et les outils KM-904 et

KM-6002 (1); veiller à ce que le véhi-
cule demeure sur les points d’appui du
pont élévateur. Déposer l’amortisseur
(2) de l’essieu arrière et du soubasse-
ment du véhicule (fig. Tr. AR. 1).

REPOSE
- Reposer l’amortisseur sur le soubasse-

ment du véhicule, couple de serrage 9
daN.m. Remonter l’amortisseur sur
l’essieu arrière, couple de serrage 11
daN.m.

- Abaisser le cric hydraulique avec KM-
904 et KM-6002 et l’enlever.

- Dans le cas d’un véhicule avec correc-
teur d’assiette, emboîter la conduite de
pression, le cas échéant, la pièce de
liaison dans le raccord sur l’amortis-
seur, veiller à ce que l’agrafe de sécu-
rité repose correctement.

- Remonter le roue arrière, couple de
serrage 11 daN.m.

- Dans le cas d’un véhicule avec correc-
teur d’assiette, remplir le système avec
0,8 bar et corriger en fonction de l’état
de chargement.

Correcteur d’assiette

RÉGLAGE
- Placer le véhicule à vide sur une

surface plane.
- Pressuriser le système à 0,8 bar .
- Mesurer la hauteur (l) de l’arrière du

véhicule à un point marquant de la car-
rosserie (par ex. au milieu du pare-
chocs). Retirer 50 mm de cette valeur
et noter le résultat.

- Lorsque le véhicule est en charge, aug-
menter la pression jusqu’à ce que la
cote (hauteur L - 50 mm) soit atteinte
(fig. Tr. AR. 3).

- Ne pas dépasser 5 bar .

Essieu arrière

DÉPOSE
- Remplir le réservoir de liquide de frein

jusqu’au repère ”MAX” et refermer avec
MKM-558-10.

- Desserrer le levier de frein à main (1).
- Dégrafer le soufflet de levier de frein à

main (2) de la console centrale et le tirer
vers le haut.

- Desserrer le câble de frein à main en
tournant en sens inverse l’écrou de ré-
glage (3) (fig. Tr. AR. 4).

- Dans le cas de véhicules avec correc-
teur d’assiette, laisser s’échapper l’air
par la soupape de remplissage.

- Soulever le véhicule. Lors de l’opération
de levage aux points d’appui du véhi-
cule, veiller à ce que toutes les vis de
fixation de l’essieu arrière soient bien
accessibles.

- Déposer les roues arrière.
- Sur les véhicules avec freins à disques :

appuyer sur le levier de commande (1)
sur l’étrier de frein arrière de gauche et
de droite avec un tournevis dans le sens
de la flèche. Décrocher le câble de frein
à main des étriers de frein. Démonter les
agrafes de fixation (2) de câble de frein à
main de la retenue de droite et de gau-
che et décrocher le câble de frein à main
des retenues (3 pièces) (fig. Tr. AR .5).

- Dans le cas de véhicule avec frein à
tambour, séparer le câble de frein à
main (4) à la pièce raccord (3) à droite
et à gauche.

- Dans le cas de véhicules avec ABS,
débrancher les fiches de faisceau de
câblage de chaque côté du capteur de
vitesse de roue et les dégager de l’es-
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Train arrière

fig. Tr. AR.01

1

2

fig. Tr. AR.02

2

1

fig. Tr. AR.03

I

fig. Tr. AR.04
3

1 2

fig. Tr. AR.05
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sieu arrière (4 fixations).
- Dans le cas de véhicules avec régu-

lateur de force de freinage sensible à la
charge, déposer le palier du support de
ressort de traction et décrocher le
ressort de traction du régulateur de
freinage.

- Dévisser les conduites de frein des fle-
xibles de pression de freinage à gauche
et à droite au dessous de caisse du
véhicule, récupérer le liquide de frein
s’écoulant et obturer l’ouverture. Retirer
les deux tôles de sûreté et extraire les
flexibles de pression de freinage de leur
support.

- Placer le cric hydraulique KM-904 et
KM-002 (1) sous l’essieu arrière et ali-
gner, veiller à ce que le véhicule ne quitte
pas les points d’appui du pont élévateur
(fig. Tr. AR. 1).

- Déposer les amortisseur (2) gauche et
droit de l’essieu arrière.

- Abaisser avec précaution le cric hydrau-
lique jusqu’à ce que l’essieu arrière
pende librement. Extraire les ressorts à
gauche et à droite avec la douille d’amor-
tissement en haut et en bas, tenir
compte de la position de montage des
douilles d’amortissement.

- Ne pas procéder au démontage des vis
de fixation du support de l’essieu ar-
rière à l’aide d’un tournevis d’impact ou
à impulsions.

- Supporter l’essieu arrière en élevant le
cric hydraulique, veiller à ce que le véhi-
cule ne bouge pas des points d’appui
du pont élévateur.

- Déposer les vis de fixation (3) du sup-
port essieu arrière (fig. Tr. AR. 6).

- Abaisser complètement le cric hydrau-
lique avec l’essieu arrière.

- Vérifier que le filetage des écrous à ca-
ge du soubassement du véhicule n’est
pas endommagé.

REPOSE
- Monter les guides (1) de KM-002 (3) et

les arrêter avec des goupilles d’arrêt (2)
(fig. Tr. AR. 7).

- Soulever l’essieu arrière à l’aide du cric
hydraulique et les outils KM-904 et KM-
002, jusqu’à ce que les deux guidages
avant du KM-002 dans les orifices de
guidage du dessous de caisse du véhi-
cule soient alignés avec le collet. Soulever
ensuite l’essieu arrière jusqu’à ce que
les deux supports de l’essieu arrière
touche le dessous de caisse du véhi-
cule. Poser des vis de fixation neuves
pour les deux supports, ne pas serrer.

- Ne pas procéder au montage des vis de
fixation du support de l’essieu arrière à
l’aide d’un tournevis d’impact ou à
impulsions.

- Soulever l’essieu arrière jusqu’à ce que
l’écartement I (berline : I = 168 ± 10
mm, break I = 198 ± 10 mm) entre le
logement du ressort de l’essieu et le lo-
gement de ressort du dessous de cais-
se du véhicule soit atteint (fig. Tr. AR 8).

- Si l’assemblage vissé du support de
l’essieu arrière à la douille d’amortis-
sement a été desserré : serrer l’assem-
blage visse (1) du support d’essieu
arrière à la douille d’amortissement,
couple de serrage 9 daN.m + 60° + 15°.
(fig. Tr. AR .9)

- Poser de nouvelles vis de fixation (3)
sur le support de l’essieu arrière au sou-
bassement du véhicule, couple de serrage
9 daN.m + 30° + 15° . (fig. Tr. AR .6)

- Retirer les goupilles d’arrêt (2) et es-
camoter les guides (1) dans l’outil KM
6002 (3) (fig. Tr. AR. 7).

- Faire descendre le cric hydraulique jus-
qu’à ce que l’essieu arrière soit sus-
pendu.

- Mettre en place les ressorts droit et

gauche avec des bagues d’amortis-
sement en haut et en bas, respecter la
position de montage.

- Soulever l’essieu arrière jusqu’à ce que
les deux amortisseurs de l’essieu ar-
rière puissent être remontés, veiller à ce
que le véhicule ne se soulève pas du
cric hydraulique.

- Monter les amortisseurs sur l’essieu ar-
rière, couple de serrage 11 daN.m.

- Abaisser le cric hydraulique et l’enlever.
- Mettre en place les flexibles de pression

de freinage dans le support sur le des-
sous de caisse du véhicule et arrêter à
l’aide de tôles de sûreté. Reposer la
conduite de frein sur les flexibles de
pression de freinage, couple de serrage
1,6 daN.m.

- Dans le cas de véhicules avec régu-
lateur de force de freinage sensible à la
charge, accrocher le ressort de traction

du régulateur de force de freinage dans le
palier et reposer à l’aide d’un support-
ressort de traction, couple de serrage 2
daN.m. Veiller à ce que le ressort soit
monté sans jeu.

- Dans le cas de véhicules avec ABS,
brancher les fiches de faisceau de câbles
de droite et de gauche sur le capteur de
vitesse de roue et agrafer le faisceau de
câbles dans la fixation.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
disque, accrocher les câbles de frein à
main dans les fixations et reposer les
agrafes de fixation du câble de frein à
main sur la fixation. Pousser vers le bas
l’un après l’autre à l’aide d’un tournevis
les leviers de commande fixés sur les
deux étriers de frein. Accrocher les câ-
bles de frein à main dans les leviers de
commande.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
tambour, agrafer les câbles de frein à
main gauche et droit dans la pièce-
raccord neuve.

- Remonter les roues arrière, couple de
serrage 11 daN.m.

- Remplir et purger le système de frei-
nage. Remplir le réservoir de liquide de
frein jusqu’au repère ”MAX”. Visser le
bouchon sur le réservoir de liquide de
frein.

- Régler frein à main.
- Dans le cas de véhicules avec correct-
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fig. Tr. AR.06

fig. Tr. AR.07
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fig. Tr. AR.08

fig. Tr. AR.101
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teur d’assiette, remplir à l’avance le sys-
tème avec 0,8 bar et corriger en fonction
de l’état de chargement.

Unité roulement de roue
DÉPOSE
- Déposer la roue arrière.
- Dans le cas de véhicules avec frein à

tambour, déposer le tambour de frein.
Afin d’éviter un affaissement trop impor-
tant du plateau-support de frein et par
conséquent un endommagement de la
conduite de frein, lier la conduite de
frein dans zone du cylindre de frein de
roue à l’aide d’un serre-câble au ressort
arrière.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
disque, déposer les garnitures de frein
de roue arrière. Déposer le disque de
frein de roue arrière. Fixer le plateau-
support de frein à ”aide d’un serre-câble
au ressort arrière.

- Dans le cas de véhicules avec ABS,

retirer la fiche de faisceau de câbles du
capteur de roue.

- Dévisser les écrous de fixation (flèches)
de l’unité de roulement de roue et enlever
l’unité de roulement de roue ensemble
avec la tôle de recouvrement (fig. Tr. AR.
10).

REPOSE
- Dans le cas de véhicules avec frein à

disque, reposer l’unité de roulement de
roue, la tôle de recouvrement et le
plateau-support de frein avec des écrous
de fixation neufs sur l’essieu amère,
couple de serrage 5 daN.m + 30° + 15°.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
tambour, reposer l’unité de roulement
de roue et le plateau-support de frein
avec des écrous de fixation neufs sur
l’essieu arrière, couple de serrage 5
daN.m + 30° + 15°.

- Dans le cas de véhicules avec ABS,
connecter la fiche de faisceau de câbles
au capteur de roue.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
disque, reposer le disque de frein. Re-
poser les garnitures de frein de roue
arrière.

- Dans le cas de véhicules avec frein à
tambour, reposer le tambour de frein.

- Remonter la roue arrière, couple de
serrage 11 daN.m.
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fig. Tr. AR.10
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